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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

% - Porcentagem

°C - Graus Celsius

Abilumi - Associa¢ao-Brasileira de Fabricantes e/ou Importadores de Produtos de lluminacgéo
Abilux - Associacéo Brasileira da Industria da lluminagédo

ABINEE - Associacgéo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica

ABNT - Associacao Brasileira-de Normas Técnicas

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
ABREMA - Associacao Brasileira de\Residuos e Meio Ambiente

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

Anvisa - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

AP - Aguas Pluviais

APAMIG - Associagéo de Preservagdo Ambiental de Minas Gerais

ARSAE - Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento-de Agua e de Esgotamento Sanitario

do Estado de Minas Gerais

Art. - Artigo

ASA - Area de Seguranca Aeroportuéria

BDia - Banco de Informa¢fes Ambientais

BR - Brasil

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
COGESAN - Companhia Gerenciadora de Saneamento
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

Cooxupé - Cooperativa Regional de Cafeicultores em Guaxupé

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental
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COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CP - Contrato de Programa

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

cv - Cavalos

DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude
DD - Densidade de Dfenagem

DEX - Despesas de Exploragéo

DMAPU - Drenagem e Manejo de-Aguas Pluviais Urbanas
DN - Deliberacdo Normativa

DRSAI - Doencas Relacionadas ao Saneamento-/Ambiental Inadequado
DTS - Despesas totais com 0s servi¢os

EAP - Equipes de Atencao Priméria

EEAT - Estacéo Elevatoria de Agua Tratada

EEB - Elevat6ria de Esgoto Bruto

EEE - Estacéo Elevatoria de Esgoto

EEEAB - Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

EEEB - Estacéo Elevatoria de Esgoto Bruto

EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensédo Rural
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EPI - Equipamento de Prote¢éo Individual

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto

Fc - indice de Conformacéo

FEAM - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente

FJP - Fundacé&o Jodo Pinheiro
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FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

h - Hora

hab. - Habitante

IBGE - Instituto-Brasileiro de Geografia e Estatistica

IC - indice de Canformacéo

IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica

IDH - indice de Desenvolvimento' Humano

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municiapal

IEF - Instituto Estadual de Florestas/de Minas Gerais

IGAM - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e  Tecnologia
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

inpEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
Ipea - Pesquisa Econbmica Aplicada

Kc - Coeficiente de Compacidade

km - Quildmetros

kmz2 - Quildmetros quadrados

L - Litros

lig. - Ligacao

LO - Licenca de Operacao

m - Metros

m2 - Metros quadrados

m3 - Metro cubico

MDE - Modelo Digital de Elevacao
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MG - Minas Gerais

mg -Miligramas

mm - Milimetros

MMA - Ministério do Meio Ambiente

n° - Numero

NBR - Norma Brasileira

PAC - Policloreto de aluminio

PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
PEV - Ponto de Entrega Voluntario

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos-de Servigos de Saude
PIB - Produto Interno Bruto

PLANARES - Plano Nacional de Residuos Solidos

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Bésico

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNEA - Politica Nacional de Educac¢do Ambiental

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
PV - Pogos de Visita

RAP - Relatério Apoiado

RCC - Residuos da Construcao Civil

RDC - Resolucgéo da Diretoria Colegiada

RDO - Residuos Sélidos Domiciliares

RECICLUS - Associacao Brasileira para Gestao da Logistica Reversa de Produtos de lluminacao
REL - Relatério Elevado

REN - Reservatoério Enterrado
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RMBH - Regibes Metropolitanas de Belo Horizonte

RMRJ - Regides Metropolitanas do Rio de Janeiro

RMSP - Regifeg Metropolitanas de S&o Paulo

RSS - Residuos-do Servico de Saude

RSU - Residuos Solidos Urbanos

RT - Regulamento Técnico

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SINDIRREFINO - Sindicato Nacional da Inddstria do Rerrefino de Oleos Minerais
SINIR - Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestéo dos Residuos Solidos
SISEMA - Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidrices

SNIS - Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento

SNSA - Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

ton. - Tonelada

UASB - Reator anaerobio de fluxo ascendente

UPGRH - Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

UTR - Unidade de Tratamento de Residuos
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1. INTRODUCAO

A Lei Federal.n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, instituiu a Politica Nacional de Saneamento
Bésico. De acordo com essa lei, € obrigacdo de todas as prefeituras elaborarem seu Planos
Municipais de /Saneamento Basico (PMSB), abrangendo 0s quatro eixos do saneamento, que sao:
abastecimento de égua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, tendo como prazo final de apresentagéo o dia 31 de dezembro
de 2022, conforme Decreto Federal n® 10.203/2020.

Os PMSBs tém o objetivo\ de consolidar os instrumentos de planejamento e gestdo afetos ao
saneamento, com vistas a‘universalizar'o acesso aos servi¢os, garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento deles, proporcionando.melhores condi¢des de vida a populagédo, bem como a melhoria

das condi¢bes ambientais.

Destaca-se que no dia 15 de julho-de 2020 foi sancionada a Lei Federal n® 14.026, que atualiza o
marco legal do saneamento basico e altera a’Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir &
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico’ (ANA) competéncia para editar normas de
referéncia sobre o servico de saneamento, e no dia 21 de julho de 2020 foi publicado o Decreto
Federal n°® 10.430 que dispde sobre o Comité” Interministerial de Saneamento Basico, érgdo
colegiado instituido pelo art. 53-A da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, com a finalidade de
assegurar a implementacao da politica federal de saneamento béasico e de articular a atuacdo dos
orgédos e das entidades da administracdo publica federal quanto-a alocagéo de recursos financeiros

em acdes de saneamento basico.

O presente produto, que consiste no Diagnéstico do Sistema de Saneamento-Basico, integra uma
série de documentos do Plano Municipal de Saneamento Basico, consistinde” ho Produto 3 dos 7

produtos elaborados, conforme mostra o fluxo representado na Figura 1.
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Figura 1 - Representacdo do fluxo geral do planejamento da atualizagcdo PMSB e seus respectivos produtos.
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Plano de Trabalho

Produto 4
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saneamento basico

Produto 7

Consolidagao dos
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Produto 2 Produto 3

Plano de
Mobilizagdo Social

Diagnosticodo
sistemade
saneamento basico

Produto 5 Produto 6

Programas, projetos
€ acoes

Indicadores de
desempenho

Prodito 7.1 — Versao preliminar
Produto 7.2 — Versao final

Produte” 2.3 — Elaboragao da minuta
de porma para aprovagao

Fonte: Allpa — Saneamento e Meio*Ambiente, 2024.

2. OBJETIVO

O “Produto 3 — Diagnostico” desta Revisao do Plano Municipal de”Saneamento Basico de Cabo

Verde/MG objetiva realizar uma analise das condi¢cdes de salubridade”ambiental do municipio,

através da apresentacdo de uma caracterizacdo do local, abordando aspectos gerais, ambientais e

socioecondmicos, e de um diagndstico atualizado das condi¢des do municipio no_que tange os

sistemas dos quatro eixos principais do saneamento bésico: abastecimento-de agua“ potavel,

esgotamento sanitério, drenagem de aguas pluviais e manejo de residuos solidos urbanos e limpeza

urbana.

Portanto, o contetdo deste documento se torna uma peca fundamental no desenvolvimento das

proximas etapas e na construcdo dos préximos produtos, que consistem em trazer prognosticos,

acles, metas e objetivos que busquem a melhoria das condi¢des de salubridade ambiental de Cabo

Verde/MG.
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do nivel do mar. Possui uma area territorial de 368,2 km? (trezentos e

sessenta e oito intei dois-décimos de quildmetros quadrados), conforme Figura 2.

N

'g@ - Limites da area de Cabo Verde/MG.

346500

LEGENDA Sede - Cabo Verde/MG

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

EPSG:31.983
SRC:SIRGAS 2000 / UTM Zona 23 S
Escala numérica:1:170.000

[ Limite do municipio @ Sede Municipal

Fonte: IBGE. 2021.

Fonte: IBGE, 2021.

Na divisa do municipio estdo Divisa Nova a Leste, Muzambinho a Oeste, Monte Belo a Norte,
Areado a Nordeste e Botelhos a Sul no estado de Minas Gerais e Caconde a Oeste em S&o Paulo.
Muzambinho é o seu vizinho mais préximo, a uma distancia de 18 km. E a capital Belo Horizonte

esta a cerca de 400 km de distancia.
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Sobre as vias de acesso, o municipio tem como principal forma de acesso a Rodovia Federal BR-
146 e pela BR-381 tem o melhor trajeto para a capital do estado, conforme Figura 3 abaixo. A regido
também pode seracessada pela Rodovia Estadual MG-446 e pelas Rodovias Federais BR-491, BR-
459, BR-267,BR-265 e BR-369.

Figura 3 - Trajeto de Cabo Verde a capital Belo Horizonte/MG.
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Fonte: Google Maps, 2024.

3.2. Insercéo regional e local

O Estado de Minas Gerais € dividido em 12 (doze) regides de planejamento, tamhém chamadas
de mesorregides, sendo elas: Triangulo Mineiro, Noroeste de Minas, Norte de Minas, Jequitinhonha,
Vale do Mucuri, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Vale do Rio Doce, Oeste de Minas,
Campo das Vertentes, Sul de Minas e Zona da Mata. A localizacdo de cada uma dessas regides

pode ser observada na Figura 4.
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Figura 4 - Regifes de planejamento de Minas Gerais.

. Tal localizacéo

traz seus beneficios, como estradas que permitem escoamento da caracteristica
relacionada ao desenvolvimento agricola, e impde desafios decorrentes da el concentracéo de
estudos socioecondmicos e culturais sobre as regides metropolitanas de Belo Hori e € S/a:”o Paulo.

O Sul de Minas é subdividido em regides imediatas, como mostra a Figura 5, e a quantidade de
municipios em torno delas sé@o as seguintes: Pouso Alegre (34); Pocos de Caldas (8); Itajuba (14);
Sédo Lourenco (16); Caxambu-Baependi (8); Varginha (5); Passos (15); Alfenas (13); Lavras (14);
Guaxupé (9); Trés Coracgles (6); Trés Pontas-Boa Esperanca (5); Sdo Sebastido do Paraiso (5);
Campo Belo (5); Piumhi (5).
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Figura 5 - Regifes imediatas do Sul de Minas.
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Como destaca a Figura 5, o municipio de Cabo Verde/MG _esta localizado na regido imediata de
Guaxupé. Essa regido possui uma area total de 2 814,870 km2(IBGE, 2017) e engloba municipios
vizinhos compartilhando caracteristicas socioecondmicas e geogréaficas similares, sendo eles:
Arceburgo, Cabo Verde, Guaranésia, Guaxupe¢, Juruaia, Monte Belo, Muzambinho, Nova Resende
e S&o Pedro da Unido. E influenciada por setores como agricultura (como a cafeicultura, por
exemplo), agropecuéria e atividades industriais relacionadas ao processamento “de produtos

agricolas.

O municipio de Cabo Verde/MG esta inserido na microrregido de Sao Sebastido do Paraiso, que
€ localizada no sudoeste do estado de Minas Gerais, destaca-se por suas caracteristicas geograficas
e socioecondmicas singulares. Esta regido abrange uma paisagem diversificada, onde se mesclam

planaltos, chapadas e vales, refletindo a riqueza do relevo local.

O cultivo de café, milho e soja se destaca na economia local, que também abrange setores como

comércio, servicos e industrias, variando de acordo com o desenvolvimento de cada municipio.

A populacao é caracterizada por uma diversidade étnica e cultural, refletindo a pluralidade da

sociedade brasileira. Eventos culturais, festivais e tradi¢cdes histéricas contribuem para a formacéo
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da identidade local. A infraestrutura, que inclui rodovias, ferrovias e aeroportos, conecta a

microrregido a outras partes do estado e do pais.

A regido também conta com pontos turisticos como parques, reservas naturais e sitios histéricos
gue podem/ ser _explorados, proporcionando experiéncias enriqguecedoras para residentes e
visitantes, como 0 Pargue Natural Municipal Sao Bernardo localizado em S&o Sebastido do Paraiso,
gue oferece uma experiéncia em meio a natureza, com trilhas que levam a cachoeiras e mirantes,
proporcionando atividades-de ecoturismo e contato direto com a fauna e a flora local. Ja em Cabo
Verde, destaca-se o'Pico do Mirante (Figura 6), na Serra dos Lemes, onde turistas podem fazer

atividades como Trekking, contemplacéo, subida 4x4.

Figura 6/~ Pico,do Mirante em Cabo Verde/MG.

Fonte: Portal Minas Gerais, 2023.

Outra caracteristica marcante da microrregido de Sao Sebastido do Paraiso é a peregrinacao do
Caminho da Fé, que passa pela regido com sentido ao Santuario Nacional de Nossa Senhora
Aparecida. Dentre as diversas cidades que fazem parte dos trajetos do Caminho da Fé, esta o

municipio de Botelhos, o qual faz limite com Cabo Verde/MG.

Devido a influéncia histérica da exploragédo de recursos minerais e pela presencga de garimpeiros
na regido, o municipio de Cabo Verde/MG tem lagos com figuras notaveis, como o Bardo de Cabo

Verde, destacando-se por sua contribuicéo politica e econémica.
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A economia de Cabo Verde/MG historicamente esteve ligada a producao agricola, com destaque

para o café. Por isso, tem tradi¢cdes agricolas como a festa de aniverséario da cidade que conta com
0s eventos Enc

ro de Cavaleiros, Rodeio e Encontro de Bandas, a presenca de fazendas historicas
e construcde tigas (Figura 7) como patrimdnio arquitetonico.

Figura 7 - Prefeitura Municipal de Cabo Verde/MG.

Fonte: Portal Minas Gerais, 2023.
3.3. Historia, origem e territorialidade @ i

O municipio de Cabo Verde/MG apresenta uma histéria rica e peculiar, cujas origens remontam
ao século XVIII. A cidade, com sua sede a 950 metros acima do nivel do mar, destaca-se como um
importante centro produtor de café, constituindo-se como pilar econdmico da regido.

A formacéo do povoado teve seu marco inicial em 1766, ao redor da capela dedicada a Nossa
Senhora do Rosario do Cabo Verde/MG. Contudo, somente em outubro de 1866, Cabo Verde/MG
alcancou status de municipio, consolidando-se como entidade politica em 1877.

Entre os ilustres filhos da terra, destaca-se o Tenente-Coronel Luis Antbnio de Morais Navarro,
figura proeminente na politica local. Titulado como o segundo bardo de Cabo Verde/MG por S.M.1.
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Dom Pedro Il em 1889, o coronel desempenhou papéis significativos na histéria municipal. Seus
feitos politicos e a atuagéo na fazenda Anhumas, com um engenho de agucar, contribuiram para sua

distincéo, inclusive como presidente da Camara Municipal em dois periodos.

A influéncia da familia Navarro estendeu-se para 0 municipio vizinho de Muzambinho,
evidenciando-a‘interconexao entre as duas localidades. Cesério Cecilio de Assis Coimbra, primeiro

presidente da Camara Municipal de Muzambinho em 1881, exemplifica essa relacao intrinseca.

O nome "Cabo Verde*possui duas versdes intrigantes. A primeira atribui a nomenclatura aos
irmaos Verissimo de Carvalho, desbravadores da regido, que associaram o local a llha de Cabo
Verde, sua terra natal. A segunda versao, mais aceita, remonta a presenca de garimpeiros em busca
de ouro e pedras preciosas/ Uma tempestade as margens do ribeirdo Assuncdo resultou na

descoberta de uma enxada comdabrotes no-cabo, originando o nome Cabo Verde.

A segunda versao da histéria revelaque Cabo Verde foi fundado em 15 de agosto de 1762 por
Verissimo Jodo de Carvalho, motivado pela busca pelo ouro na regido. A emancipacdo politica
ocorreu em 1866. As lendas associadas ao_nome da cidade envolvem uma enxada que brotou e a

semelhancga das pedras verdes locais com as das Ilhas-de Cabo Verde.

Destaca-se também a presenca dos "Pretos de Cabo Verde", individuos de cor escura e cabelos
lisos, que chegaram a regiao em busca de ouro. Documentos da paréquia de Cabo Verde atestam a

presenca desses individuos, conhecidos como os primeiros moradores da localidade.

Ao longo dos anos, Cabo Verde consolidou-se como unt municipio e atualmente possui dois

Distritos (Figura 8), sendo eles:

o Sao Bartolomeu, fundado também por Verissimo Jodo de Carvalho,no-dia 24 de agosto de
1762, dia de Sao Bartolomeu, recebeu o nome devido a ocasido. Tornou-se "Distrito" em 12
de abril de 2001 com novo nome: S&o Bartolomeu de Minas;

o Serra dos Lemes, fundado em 8 de setembro de 1920, a origem do nome deu-se’em funcao
de uma familia de sobrenome Lemes, que habitava o local e servia como ponto de referéncia

nas imediagfes, em 1950 Serra dos Lemes foi elevada a categoria de "Distrito”.

A Figura 8 apresenta a localizacdo da sede e dos distritos.
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Figura 8 - Sede Municipal, Distritos e Localidades do Municipio de Cabo Verde/MG.

338000

372000

LEGENDA Sede e Distritos - Cabo Verde/MG

3 Limite do municipio © Distrito S3o Bartolomeu
Limite dos Distritos ®  Distrito Serra dos Lemes
@ Sede Municipal
Fonte: IDE-Sisema, 2024.

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

EPSG:31.983
SRC:SIRGAS 2000 / UTM Zona 23 S
Escala numérica: 1:170.000

\f% &
Fonte: IDE-Sisema, 2 .

4. ASPECTOS AMBIENTAIS

pedologia, climatologia, hidrografia, vegetacdo e areas vulneraveis.

4.1. Uso e ocupacéo do solo

Uso e ocupacéo do solo podem ser entendidos como sendo a forma pela qual o espaco geografico
esta sendo ocupado pelo ser humano e suas atividades nele. Em Minas Gerais, o uso do solo é
destinado para a indUstria e agropecuaria, as principais atividades industriais sdo extracdo de
minerais, construcao civil, alimentos e metalurgia, ja com relagdo a agropecuaria o estado se destaca

na producao de leite e café.
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Em Cabo Verde/MG, de acordo com dados do IBGE (2020), existem diversas coberturas e usos
do solo, como: area artificial, area agricola, pastagem com manejo, vegetacao florestal, ocupacao
em areas florestais e vegetacdo campestre. Na Figura 9, € possivel observar a distribuicdo dessas
areas no municjpio, de acordo com a camada de cobertura e uso da terra de Minas Gerais de 2020,
disponibilizada pelo IBGE no IDE-Sisema (2024).

Figura-9\- Coberturas e uso da terra em 2020 em Cabo Verde/MG.
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7 7

Fonte: IDE-Sisema, 2024.

Considerando a cobertura e uso do solo apresentado, € nitido que a maior porcentagem de area
de ocupacao do solo é destinada a ocupacao em areas florestais, com uma pequena parte de area
artificial centrada no nacleo urbano do municipio, e algumas areas destinadas aos outros tipos de

ocupacao, como pastagens com manejo.

Mais detalhadamente, o IDE-Sisema (2024) apresenta 0 mapeamento do Map Biomas 2022
(Figura 10), no qual se pode observar a delimitagéo da area urbanizada e que as areas de pastagem

realmente predominam no municipio, além de apresentar varias manchas nos tons de lilas, ao qual
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representam lavouras de café e outras lavouras temporérias. Essas informa¢des condizem com a

realidade do municipio, que possui diversas propriedades rurais destinadas a producéo de café.

Figura 10 - Coberturas e uso da terra em Cabo Verde/MG em 2022.
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Fonte: MapBiomas, 2022.

A Lei Orgéanica do municipio de Cabo Verde (2004) dispbe sobre a competéncia do-municipio de
estabelecer normas de zoneamento urbano e rural, com as limita¢cdes urbanisticas a fim de promover
a ordem em seu territorio. Além disso, reforca que o Plano Diretor € o instrumento basieo guando se
refere a expansdo urbana e ao desenvolvimento municipal. Até o presente momento, Cabo

Verde/MG n&o possui Plano Diretor instituido.

4.2. Geomorfologia e geologia

A geologia de uma area diz respeito a composicdo e origem da terra, abrangendo desde os

processos de formacdo de rochas e minerais até a criacdo do solo e a acumulacdo de agua
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subterranea (UFES, 2013). Por outro lado, a geomorfologia trata dos diferentes tipos de relevo e da

maneira como sdo moldados (INPE, 2023).

Ambos os campos de estudo sdo de suma importancia para o planejamento ambiental de uma
regido. Conhecer os atributos fisicos e quimicos do solo é fundamental para a elaboracdo de um
planejamento—e€ficaz, levando em consideracdo as caracteristicas superficiais do terreno, a
localizagdo e o use.do/splo (BERGAMO, E.P.; ALMEIDA, J.A.P.A, 2006).

Segundo o Banco de Dados e Informac¢des Ambientais (BDIA, 2023), a geologia do municipio de
Cabo Verde o divide em,duas subprovincias estruturais: Cobertura Cenozoica Indiscriminada que

ocupa 2,6% do territério e. Secorro-Guaxupé, que ocupa 97,4%.

Cobertura Cenozéica Indiscriminada corresponde a eluvides e coluvibes, eventualmente
associados a sedimentos aluvionares de canais suspensos, que se apresentam em graus variados
de laterizagdo, couragas ferruginosas localizadas denunciam sitios intensamente lateralizados, que

protegem as superficies de aplainamento da erosdo atual.

Socorro de Guaxupé é encontrada no Estado-de” Sao Paulo, nas vizinhancas do municipio de
Socorro, prolongando-se para Minas Gerais, em-direcdo ao municipio de Guaxupé. Sua litologia
predominante é granito; monzonito; monzodiorito; monzogranito; sienogranito; tonalito; biotita-
granito; charnockito; granodiorito; diorito. E um._“eopjuntd_-de corpos granodioritides e

monzogranitoides, geralmente porfiriticos, com estrutura de fluxoigneo localizada (BDiA, 2023).

As subprovincias séo ainda divididas em unidades geoldgicas; que segundo dados do sistema de
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-
Sisema, 2024), sdo: Granitéide Caconde, Varginha-Guaxupé paragnaissica>migmatitica superior,
Varginha-Guaxupé granulitica basal, Arantina granulito e Granitéide<Rio do “Amparo, conforme

mostra a Figura 11.
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Figura 11 - Subprovincias estruturais de Cabo Verde/MG.
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A unidade geologica Granitoide de Caconde é caracterizada por apresentar a forma de corpos

Fonte: IDE-Sisema, 2024.

continuos, alongados, por vezes boudinados e dobrados e aprese @osigéo calcialcalina

(CPRM, 2012).

A Varginha-Guaxupé paragnaissica migmatitica superior ocorre com inte ¢Oes de gnaisse

basico-intermediario e metabasica e consiste principalmente de metassedimenta atiticos com

anatexia decrescente em direcdo ao topo (CPRM, 2012).

Varginha-Guaxupé granulitica basal tem composicdo modal enderbitica, mangeritica e sienitica.
Pela quimica de elementos maiores e tracos os granulitos enderbiticos derivam principalmente de
protolitos igneos de arco magmatico (CPRM, 2012).

A unidade Arantina granulito & formada por Monzodiorito, Granito e Tonalito, é classificada como
ignea e com subclasse Plutbénica (IDE-Sisema, 2024).
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Granitéide do Rio Amparo é formada por Granito Hornblenda-biotita, Granito Hornblenda,
Monzogranito, Granitéide, Metagranito, Gnaisse, Ortognaisse granitico e Protomilonito. Suas

rochas sdo metamorficas e igneas (IDE-Sisema, 2024).

Quanto a geomorfologia, o municipio de Cabo Verde/MG tém seu territério dividido nas
seguintes unidades geomorfolégicas: Patamar de Mococa — S&do Jodo de Boa Vista, com 19,30%
de predominéancia; Patamares de Varginha, com 1,45%; Planalto de Jacui — Muzambinho, com
54,19%; Planalto de Pocgos de Caldas, com 22,46%; Planicies e Terracos Fluviais, com 2,6% (IDE-

Sisema, 2024), conforme mostra a Figura 12.

NN
FQ\Q@Q Geomorfologia de Cabo Verde/MG.
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Fonte: IDE-Sisema, 2024.

A unidade geomorfoldgica Patamar de Mococa — S&o Jodo de Boa Vista faz parte da regido do
Planalto de Pocos de Caldas. Sua formacéo foi em decorréncia dos processos paleoclimaticos que
desgastaram, majoritariamente, as rochas neoproterozoicas até atingirem o mesmo nivel altimétrico
das rochas sedimentares das Formacdes Aquidauana e Serra Geral. No geral, seu relevo possui
desniveis marcantes, exceto por ressaltos localizados sem direcionamento evidente (BDiA, 2023).
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Patamares de Varginha tem, em geral, as feicbes de relevo homogéneas e caracterizadas por

colinas suaves, amplas ou ndo, de topos convexos. Nas proximidades de Cabo Verde, os interflavios
alongam-se copnymaiores dimensdes, ao passo que diminui a densidade dos canais, que séo
seccionados por uma linha de seixos de quartzo subangulosos de 5 a 7cm de didmetro médio; esta
linha de pedravaria10 a 40 cm de espessura (BDIA, 2023).

Planalto de Jacui — Muzambinho esta em uma regido que sofreu pulsos descontinuos de
soerguimento ao longo-do-Mesozoico e Cenozoico, por isso contém rochas de antigos cinturbes
orogénicos. Possui algumas coberturas detrito-lateriticas ferruginosa dispersas pela unidade, onde
sdo encontrados principalmente.aglomerados, areias, argilas e lateritas. Seu relevo é assemelhado
com o planéltico em maior parte,-mas‘com algumas cristas e serras alinhadas com aparecimento de
vales estruturais (BDIA, 2023).

A unidade do Planalto de Pocos de Caldas foi estruturada por processos tectdnicos, ocorridos ao
longo do Mesozoico e Cenozoico. As condicdes climaticas Umidas levaram a formacédo de um
espesso manto de alteracdo com constituigdo-de_solos bem desenvolvidos tais como o Latossolo
Vermelho Amarelo e o Argissolo Vermelho-Amarelo, Mas também podem ocorrer Neossolos

Litélicos, principalmente na parte dos topos e Cambissoles descendo as encostas (BDiA, 2023).

Planicies e Terracos Fluviais incluem varzeas e terracos aluviais elaborados em depdsitos
sedimentares holocénicos. Ocorrem principalmente ao longo-dosprincipais rios, onde se apresentam
como trechos descontinuos de planicie fluvial. Sua formacao se deu de ajustes a neotectdnica e é
acelerada por processos de evolucdo de meandro. E caracterizada por niveis de argilas, siltes e
areias muito finas a grosseiras, estratificadas, que sédo localmente”intercaladas por concrecdes
ferruginosas e concentracdes organicas, resultando em Neossolos. Flavicos e Gleissolos (BDIA,
2023).

4.3. Topografia e relevo

Topografia pode ser definida como a ciéncia aplicada baseada ha geometria e trigonemetria plana,
gue utiliza como parametros as distancias horizontais ou inclinadas, angulos horizontais e verticais,
azimute e diferencas de nivel, com o intuito de obter a representacdo em projecao ortogonal, sobre
um plano de referéncia dos pontos que definem a forma, posicao relativa e dimensédo de uma area

limitada.

A topografia pode ser dividida em diversas &reas, e uma delas € a altimetria, que estuda os

procedimentos e métodos de definicdo de angulos verticais e diferencas de altura entre pontos do
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terreno para determinar sua altitude. Outra € o relevo, que estuda as formas exteriores do terreno e

as leis que regem sua formacao.

O Estado d

inas Gerais tem sua topografia bastante acidentada, sendo que alguns dos picos

Figura 13 - Altimetri abo Verde/MG.
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O relevo de Cabo Verde é caracterizado em maior parte por Planaltos, com uma &rea consideravel
de Patamares e uma pequena porcao de Planicies, conforme dados do IDE-Sisema (2024) que sé&o

representados na;Figura 14.

Figura 14 - Relevo de Cabo Verde/MG.
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Fonte: IDE-Sisema, 2024.

4.4, Pedologia

A pedologia é a ciéncia que estuda os solos em seus aspectos morfoldgicos, fisices; quimicos e
biol6gicos, investigando sua formacao, classificacdo e caracteristicas. Ao analisar as propriedades
do solo, a pedologia fornece informacdes essenciais para otimizar praticas agricolas, promover a

conservacédo do solo e compreender os impactos ambientais (BONILLA E LUCENA, 2015).

A Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IDE-Sisema, 2024), afirma que o municipio de Cabo Verde/MG tem predominéncia dos solos das
classes: Argissolo Vermelho-Amarelo, Gleissolo Haplico, Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-

Amarelo, conforme mostra a Figura 15.
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Figura 15 - Pedologia de Cabo Verde/MG.
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Fonte: IDE-Sisema, 2024.

Fonte: IDE-Sisema, 2024.

O Argissolo Vermelho-Amarelo representam solos formados no contexto do grupo Barreiras,
originados de rochas cristalinas ou influenciados por sua presenca. Estes solgs’séo caracterizados
pela presenca do horizonte B textural (Bt), que exibe tonalidades vermelho-amareladas devido a
combinagdo dos oOxidos de ferro hematita e goethita. Possuem uma profundidade consideravel,
variando de solos profundos a muito profundos, apresentando uma estrutura bem desenvolvida e de
boa drenagem. A sequéncia de horizontes inclui combinagfes como: A, Bt; A, BA, Bt; A/E,.Bt, entre
outras. O horizonte superficial A, de tipo moderado e proeminente, predomina, apresentando textura
média/argilosa, que ocasionalmente alterna com texturas média/média e média/muito argilosa. A
fertilidade natural desses solos é geralmente baixa a muito baixa, com uma reacgéo fortemente acida
e argilas de atividade baixa. Embora possam exibir caracteristicas eutréficas ou distréficas, é raro
observar alta saturacéo por aluminio, sugerindo uma fertilidade natural que varia de baixa a média
(EMBRAPA, 2021).

O Gleissolo Haplico normalmente se encontra nas partes mais baixas da planicie aluvial, ficando
permanentemente ou periodicamente saturados por agua estagnada internamente ou por fluxo

lateral no solo. Por isso, sdo caracterizados pela forte gleizac&o e possuem horizontes subsuperficial
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C, B ou E ou superficial A. No horizonte A, suas cores sao acinzentadas, azuladas, esverdeadas ou

pretas, apresenta profundidade entre 10 e 50 cm e teores médios a altos de carbono orgéanico.
Também séo caracterizados por terem baixa fertilidade natural, elevados teores de aluminio, sédio

e enxofre e sgrem acidos, com exceto se forem eutréficos (EMBRAPA, 2006).

O LatossoleVermelho é caracterizado por intensas coloracdes vermelhas, resultantes dos teores
elevados e da natureza dos éxidos de ferro presentes no material original de seus ambientes de
formacédo. Esses solospredominam em regibes de relevo plano e suavemente ondulado, com
declividade de até 20%; favarecendo a mecanizacdo agricola. Em menor frequéncia, podem também
ocorrer em areas de relevo ondulado. S&o nado-hidromorficos e apresentam uma profundidade
consideravel, geralmente superior.a-2\metros. Seus horizontes B sdo muito espessos, ultrapassando
50 centimetros, com uma sequéncia pouco diferenciada de horizontes A, B e C. Devido a sua
profundidade e porosidade, oferecem” condi¢cdes propicias para o desenvolvimento radicular em
profundidade, especialmente quando apresentam caracteristicas eutrdficas. No entanto, em
condic¢des naturais, apresentam baixos niveis‘defosforo e um pH que varia entre 4,0 e 5,5. Outras
limitacdes identificadas incluem a baixa disponibilidade de 4gua para as plantas e a suscetibilidade
a compactacdo (EMBRAPA, 2021).

O Latossolo Vermelho-Amarelo € identificado em extensas areas dispersas em todo o territorio
nacional associados aos relevos plano, suave ondulado owondulado. Ocorrem em ambientes bem
drenados, sendo muito profundos e uniformes em caracteristicas’ de cor, textura e estrutura em
profundidade. S&o muito utilizados para agropecuéria apresentando limitaces de ordem quimica em
profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular se forem alicos,-distréficos ou acricos. Sao
acidos e muito acidos, com saturacao de bases baixa e teor de aluminio trocavel normalmente alto.
Em condi¢Bes naturais, os teores de fosforo séo baixos, sendo indicada a’adubagao fosfatada. Outra
limitac@o ao uso desta classe de solo é a baixa quantidade de agua disponivelas plantas. Por serem
profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condicbes adequadas ‘para um bom
desenvolvimento radicular em profundidade, sendo ampliadas estas condi¢cdes se em-solos eutrofico
(EMBRAPA, 2021).

4.5. Climatologia

A climatologia € a ciéncia que estuda os fendmenos climaticos em seus diferentes aspectos e sua
relagdo com as atividades humanas. Por isso, é relevante a andlise de variaveis como a temperatura,

precipitacdes, umidade, pressdo e ventos.
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Segundo dados fornecidos pela Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema, 2024), o municipio de Cabo Verde possui clima Zonal

Tropical Brasil tral, conforme mostra a Figura 16, que é caracteristico do estado de Minas Gerais,

Goiés, Mato sso do Sul e parte de Mato Grosso, Tocantins, Bahia e Sdo Paulo. Também, é

guente, com temperatura média entre 15 e 18°C.

%?@ura 16 - Mapa climatol4gico de Cabo Verde/MG.
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v
Fonte: IDE-Sisema, 2024. y

Como mostra a normal climatoldgica do gréfico da Figura 17, Cabo Verde/MG tem uma variacao
de temperatura e precipitacdo acentuada durante o ano. No grafico as barras representam a
precipitacdo acumulada média e as linhas as médias mensais das temperaturas maximas e minimas.
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Figura 17 - Grafico de temperaturas médias e precipitacdes acumuladas para Cabo Verde/MG.
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Fonte: Adaptado de INMET,2023.

A média anual acumulada de precipitagdo do municipio de Cabo Verde/MG é de 1.484 mm (mil e
guatrocentos e oitenta e quatro milimetros). O més de maior precipitacao foi dezembro com 256 mm
(duzentos e cinquenta e seis milimetros) e o de menor precipitagéo-foi)julho com 24 mm (vinte e

quatro milimetros).

4.6. Vegetacgdo

A vegetacado € um objeto de grande importancia no estudo da area, pois ela é consequéncia das
interacBes entre o clima, geologia, geomorfologia, pedologia, além de basear todo o desenvolvimento
socioambiental, relacionado ao uso do solo, instalacdo de infraestruturas, e todo o contexto
econdmico, que pode e deve ser construido em torno dos recursos naturais disponiveis, suas

oportunidades e limitagdes (Lima et al, 2011).

Para compreender as caracteristicas da vegetacao local, € necessario conhecer o bioma em que
a area esta inserida. No territério brasileiro sdo encontrados 6 (seis) diferentes dessas unidades

biologicas, que apresentam diferentes particularidades. O bioma que ocupa a maior extensédo
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territorial € a Amazonia (48,5%), seguida pelo Cerrado (23,3%), Mata Atlantica (13,0%), Caatinga
(10,1%), Pampa (2,3%) e Pantanal (1,8%) (IBGE, 2019).

Segundo dados do IBGE (2019), em Minas Gerais € possivel encontrar trés biomas, sendo eles
nas seguintes/proporgdes: Cerrado (54%), Mata Atlantica (40%) e Caatinga (6%). As florestas
cultivadas em-Minas Gerais estao presentes em 4,79% da area do Cerrado, 3,33% da area da Mata

Atlantica e 0,01% da érea da Caatinga.

O municipio de Cabo-Verde/MG esta localizado Mata Atlantica (IDE-Sisema, 2024), conforme
mostra a Figura 18. A Mata, Atlantica apresenta uma variedade de formagbes, engloba um
diversificado conjunto de‘ecossistemas florestais com estrutura e composi¢ées floristicas bastante
diferenciadas, acompanhando ascaracteristicas climéaticas da regido onde ocorre. Esse bioma
também passa pelos territorios dos estades do Espirito Santo, Rio de Janeiro e Santa Catarina, e
parte do territério do estado de Alagoas, /Bahia, Goias, Mato Grosso do Sul, Paraiba, Parana,

Pernambuco, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Sergipe.

Figura 18 - Bioma de Cabo Verde/MG.
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Fonte: IDE-Sisema, 2024.

Fonte: IDE-Sisema, 2024.
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A Mata Atlantica possui uma variedade significativa de plantas lenhosas (angiospermas) e
endemismo em varios outros grupos de plantas. Ao longo do bioma sdo exploradas inUmeras

madeireiras e ndo madeireiras como 0 caju, o palmito-jucara, a erva-mate, as

plantas medi is e ornamentais, a piagava, 0s cip0s, entre outras.

Em rela rtura vegetal, o municipio de Cabo Verde/MG possui uma forte interferéncia
humana, com 7 o territério ocupado por agricultura, 2,6% por agropecuaria, 17,91% por
pecuaria e 0,4% ia urbana. Os 1,71% restante sdo cobertos por vegetacdo secundaria

(BDiA, 2024), proporgdes g dem ser observadas pela Figura 19.

by 1 Uiy
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Fonte: BDIA, 2024. Escala numérica: 1:170.000 \

T

Fonte: BDIA, 2024.

Segundo BDIA (2024), Cabo Verde tem 91,2% do seu territério com caracteristicas de Floresta
Estacional Semidecidual. Esse tipo de vegetacao é influenciado pela ocorréncia de clima estacional,
em que ha uma estacéo seca bem definida e verdes chuvosos, o que determina semideciduidade
(queda parcial) da folhagem da cobertura florestal. Entre 10% e 50% das arvores nesse tipo de

floresta apresentam queda de folhas durante a estacdo seca ou, em algumas regifes, durante os
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invernos bem frios. Os outros 8,8% sao caracterizados por zonas de tensdo ecoldgicas onde ha

transi¢éo do tipo de vegetacédo de Savana e Floresta Estacional (Figura 20).

Figura 20 - Tipo de vegetacao em Cabo Verde/MG.
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Fonte: BDIA, 2024.

o y O
Fonte: IDE-Sisema, 2024. %é?
4.7. Areas vulneraveis @

Areas de interesse especial sdo areas demarcadas no perimetro de um determi icipio
com o intuito de manter, conservar e garantir a protecdo e a preservagdo do patriménio social e
ambiental natural. Dessa forma, se enquadram &reas que apresentam relevancia para o coletivo e
requerem uma maior atencao, tais como patriménio histérico, cultural, cientifico ou ambiental. Nesse
contexto, sdo areas que também demandam maior anteparo e, por iSso, possuem requisitos
especificos para o licenciamento ambiental, visando sua maior prote¢cdo. Dentre essas areas,

€ possivel observar comunidades indigenas e quilombolas, bem como unidades de conservacao.
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Segundo a base de dados IDE-SISEMA (2023), o municipio de Cabo Verde/MG n&o possui areas
destinadas a comunidades indigenas ou quilombolas. Em seu territério, ndo ha, também, &reas

consideradas de interesse especial.

4.7.1. Unidades de conservagéao

Unidade de Conseryvacao. sao areas naturais consideradas relevantes para o Brasil. S8o areas
denominadas e regulamentadas pela Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que define o Art. 225, §
1o, incisos |, Il, Il e VIlI\da\Constituigdo Federal, instituindo o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao da Natureza e outras providéncias.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC é formado pelo conjunto
das unidades de conservacdo federais, estaduais e municipais. Essas unidades podem ser

classificadas como: Unidades de Protecéo Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

As Unidades de Protecdo Integral tém.comaq principio preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. Como exemplo, tem-se as categorias: Estacao

Ecolégica; Reserva Bioldgica; Parque Nacional; Menumento Natural; e Reflgio de Vida Silvestre.

Em consonancia, as unidades de Uso Sustentavel tém-a finalidade de unir a conservagéo da
natureza com o uso sustentavel de parte dos seus recursos-naturais. Suas subdivisdes consistem
em: Area de Protecdo Ambiental; Area de Relevante Interesseé Ecol6gico; Floresta Nacional; Reserva

Extrativista; Reserva de Fauna;

De acordo com o Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais —<1EF (2023), o estado de Minas
Gerais possui 76 Unidades de Conservacéo de Protecao Integral, sendoque 10.sdo classificadas
como Estacdes Ecoldgicas, 15 como Monumento Natural, 43 como Parque Estadual, 2 como
Reservas Biolégicas e 6 como Reflgio da Vida Silvestre, quanto as Unidades de-Conservacéo de
Uso Sustentavel o estado possui 19, sendo que 16 recebem classificacdo de Area de Protecéo
Ambiental, 2 de Floresta Estadual e 1 de Reserva Particular do Patriménio Natural. A Figura 21

apresenta de forma mais detalhada as Unidades de Conservacéo de Minas Gerais.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




iy

Figura 21 - Unidades de Conservacdo de Minas Gerais.
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Nesse sentido, segundo dados do IDE-SISMEA (2023), no‘territério-de Cabo Verde n&o estédo

localizadas nenhum tipo de unidade de conservacéo.

De maneira complementar, segundo a Prefeitura Municipal, por meio‘de-Seu endereco eletrénico

(2023), o municipio apresenta em seu territorio duas areas de protecao ambiental (APA). A primeira,

denominada APA Paul D"Alho, possui cerca de 5.645,14 hectares. A segunda, chamada APA Cabo

Verde, apresenta uma area de 986,41 hectares.

Ainda na caracterizacdo como unidade de conservacdo, h4 uma classe especial, denominada

Sitio Ramsar. As areas Umidas assumem prioridade na implementacéo de politicas governamentais

e adquirem reconhecimento publico. Dessa forma, passam a ter beneficios e sdo consideradas em

uma categoria de compromissos a serem cumpridos pelo pais, podendo ser financeiros e/ou

relacionados a assessoria técnica para o desenho de agdes orientadas as suas prote¢gées (MMA,

2017).
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Atualmente, Minas Gerais conta com a locacdo de dois Sitio Ramsar, sendo eles: Lund
Warming_APA Carste Lagoa Santa e Parque Estadual do Rio Doce. Conforme IDE-ISEMA (2023),

essas unidades nao estao locadas em Cabo Verde/MG.

4.8. Hidrografia

A hidrografia é-uma area.da geografia que estuda o conjunto de aguas na terra, utilizada para
caracterizar aspectos-das aguas superficiais, subterraneas e atmosféricas. O estudo da hidrografia

permite a caracterizacdo'das fontes de agua e as manutengfes necessarias para sua conservacao.

No Brasil, a responsabilidade-da’gestdo dos recursos hidricos é dividida entre as Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH). Tais unidades s&o divididas em niveis
federal e estadual e s&o denominadas de Bacias Hidrograficas. Cada uma dessas bacias possui seu

Comité, que tem diretrizes especificas para a sua formacéao e o seu funcionamento.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de/Minas Gerais (PERH), na Divisdo Hidrogréfica
Nacional, o municipio de Cabo Verde/MG esta inserido ha Bacia do Rio Parana, como destacado de
vermelho na Figura 22, que abrange a regido mais-urbanizada e industrializada do Brasil, englobando
seis Estados e o Distrito Federal, resultando em uma 'grande demanda de agua para abastecimento
publico, industrial e para irrigagcdo em toda sua extensdo. Possui 57 (cinquenta e sete) grandes
reservatorios na bacia e seus principais afluentes sdo 0s rios Grande, Paranaiba, Tieté,

Paranapanema e Iguacu (ITAIPU, 2010).
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Figura 22 - Divisdo hidrogréafica do Brasil.
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Figura 23 - Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.
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O municipio de Cabo Verde/MG se encontra na Bacia Hidrogréficado-Rie"Grande, como destaca
de vermelho a Figura 24, que fica localizada na regido Sudeste do Bfasil, abrangendo parte dos
estados de Minas Gerais e Sao Paulo, sendo 60,20% no primeiro e 39,80% no segundo, com uma
area de drenagem total de 143.437,79 km?. Seus principais afluentes sdo os rios:-Sapucai, Pardo,
Turvo, Verde, Capivari, Sapucai-Mirim, Mogi-Guacu, Mortes, Jacaré, Santana, Pouso. Alegre,
Uberaba e Verde ou Feio (ARPA RIO GRANDE, 2020).
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Figura 24 - Bacia Hidrogréfica do Rio Grande.
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Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais ( <%)ivisz?lo Hidrografica
dos Afluentes Mineiros

Nacional, o municipio de Cabo Verde/MG esta inserido na Bacia Hidrog ac

dos Rios Mogi-Guacu e Pardo (GD6 representado na Figura 25) e na Bacia Hidrografica do Entorno

do Reservatério de Furnas (GD3, representado na Figura 26). O Comité da Bacia

Hidl ografica dos
Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo foi criado pelo Decreto n° 40.93 O-de - /%/2000.

A Bacia GD6 tem uma area de 6.370 km? que engloba um total de 27 (vinte e s municipios
(Figura 25), sendo eles: Albertina; Andradas; Arceburgo; Bandeira do Sul; Bom Repouso; Borda da
Mata; Botelhos; Bueno Brand&o; Cabo Verde; Caldas; Campestre; Estiva; Guaranésia; Guaxupg;
Ibitira de Minas; Inconfidentes; Ipuilna; Jacutinga; Monte Santo de Minas; Monte Sido; Munhoz;
Muzambinho; Ouro Fino; Pocos de Caldas; Santa Rita de Caldas; Senador Amaral; Tocos do Moji.
Segundo dados disponibilizados pelo IBGE (2010) no endereco eletrénico do Instituto Mineiro de

Gest#o das Aguas (Igam), a populacdo atendida pela bacia era de 410.687 habitantes.
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Figura 25 - Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo.
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Fonte: Igam, 2010.

O Comité dessa Bacia Hidrografica do Entorno do Reservatério de-Furnas foi criado pelo Decreto
n° 42.596 de 23/05/2002. A unidade GD3 possui uma area de 16.643 km? e atende a uma populacdo
de 713.279 habitantes (IBGE, 2010).

Conforme mostra a Figura 26, a bacia abrange 50 municipios, sendo eles: Aguanil; Alfenas;

Alpinopolis; Alterosa; Areado; Boa Esperanca; Botelhos; Cabo Verde; Camacho; Campestre;-Campo

Belo; Campo do Meio; Campos Gerais; Cana Verde; Candeias; Capit6lio; Carmo 'do Rio Claro;

Conceicédo da Aparecida; Congonhal; Coqueiral; Cérrego Fundo; Cristais; Divisa Nova; Eloi Mendes;

Espirito Santo do Dourado; Fama; Formiga; Guapé; Guaxupé; llicinea; lpuilna; Itapecerica; Juruaia,;

Machado; Monte Belo; Muzambinho; Nepomuceno; Nova Resende; Paraguacu; Perddes; Pimenta,

Poco Fundo; Santa Rita de Caldas; Santana da Vargem; S&o Jodo Batista do Gloria; S&o Jodo da

Mata; Sdo José da Barra; Sdo Pedro da Unido; Serrania; Trés Pontas.
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Figura 26 - Bacia Hidrogréafica do Entorno do Reservatério de Furnas.
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Fonte: Igam, 2010.

O Relatorio de Gestdo e Situacdo das Aguas de Minas Gerais (Igam; 2020);.aponta o rendimento

especifico médio de Q; ;, por UPGRH e mostra que a bacia GD6 possui Q7 g entre 2,01 a 3,0 L/s.km?

e a bacia GD3 entre 3,01 a 4,0 L/s.km?, conforme mostra a Figura 27.
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Figura 27 - Disponibilidade Hidrica Superficial em Minas Gerais.
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Segundo dados do Igam (2020), a vazé&o outorgad bacia GD3 é de, aproximadamente, 9
m?®/s e para a bacia GD6 se aproxima de 5 m®/s, como mos 28.
Figura 28 - Gréfico da vazao outorgada da porgdo Mineira Ci Rig Grande.
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Fonte: Igam, 2020.
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O municipio tem como principais cursos d’agua o Rio Cabo Verde e o Ribeirdo Assuncdo com a

Cachoeira Pedra Lisa. Possui também o Ribeirdo Santo Antonio, Ribeirdo Macaulbas, entre outros

ribeirdes, acudes e pesqueiros que tém grande importancia social e cultural.

Segundo dados-divulgados no endereco eletrénico da Prefeitura Municipal de Cabo Verde, o seu

territrio também possui uma area equivalente a 1,28 km? inundada pela Represa de Furnas.

Segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Entorno do Lago de
Furnas o municipio de-Caba Verde/MG esta inserido na sub-bacia do Cérrego Sao Boaventura. Seus
usos preponderantes sdo-a irrigacdo, com pontos de captacdo no corrego do Inhame e no ribeirao
Assuncao, dessedentacao de)animais e consumo humano. H& grande desmatamento na bacia,
gerado principalmente pela abéertura.de areas de pastagens e cultivos anuais, principalmente culturas

de milho, feijao e arroz.

O enquadramento recomendado ‘para toda extensdo do Coérrego Sao Boaventura é a Classe 2,
devido a necessidade de prote¢do das comunidades aquaticas na regido de nascentes do entorno

urbano da cidade de Cabo Verde.

4.8.1. Mananciais Subterraneos

Segundo o IDE-Sisema (2024), o municipio de Cabo Verde/MG apresenta o dominio

hidrogeolégico Cristalino como consta na Figura 29.
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Figura 29 - Dominios hidrogeol6gicos no municipio de Cabo Verde/MG.
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Fonte: IDE-Sisema, 2024.

Dominio hidr l6gico - Cabo Verde/M

Dominio Hidrogeoldgico

3 Cristalino INFORMAGOES CARTOGRAFICAS
EPSG:31.983
SRC:SIRGAS 2000/ UTM Zona 23 S

Escala numérica: 1:170.000

Fonte: IDE-Sisema, 2024

O dominio Cristalino é classificado como aquifero fissural, apresentando’porosidade secundaria,

na forma de fraturas e fendas, permitindo a formacédo de reservatérios ‘descontinuos e de pequena

extensdo. Geralmente, a vazdo em pocos neste dominio é baixa e produz agua salinizada, por conta

da baixa circulagdo das aguas. Dentre os aquiferos fissurais, € 0 que tende @& possuir o menor

potencial hidrogeolégico (Pechta e Vasconcelos, 2018).

Sendo estudos de Coutinho (2015), o municipio de Cabo Verde/MG tem as margens dos recursos

hidricos caracterizadas pelas praticas agricolas e pecuarias, influenciando assim diretamente na

estrutura ecoldgica e preservacdo dos mananciais subterraneos.

Sabe-se que, além da grande importéncia desses mananciais para o abastecimento publico de

agua nas residéncias do municipio de Cabo Verde/MG, o local ainda possui uma grande demanda

em relacdo a agricultura e pecuaria, duas fortes atividades econémicas da regiao.
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4.8.2. Mananciais Superficiais

Através de um levantamento realizado pela Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meig Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema, 2024), foi possivel mapear os corpos
d’agua do municipio de Cabo Verde/MG que estdo listados na Tabela 1.

Tabela 1 - Corpos d'agua de Cabo Verde/MG.

NOME DOS CORPOS D’AGUA

Rio(do Peixe

Cérrego dos Limas

Rio Cabo'Verde

Cérrego do Serrote

Rio Bom Jesus

Cérrego do Sapé

Ribeirdo Sao-Mateus

Corrego do Retiro

Ribeirdo Sao José

Corrego do Inhame

Ribeirdo Sao Bartolomeu

Cérrego do Fundéo

Ribeirdo Macaubas

Cérrego do Catete

Ribeirdo Inhumas

Cérrego do Cambui

Ribeirdo dos Fiéis

Cérrego do Agriao

Ribeirdo Bom Jesus

Corrego das Pitangueiras

Ribeirdo Assuncéao

Corrego das Pedras

Cérrego Vargem Alegre

Cérrego das Bicas

Cérrego Sdo Tomas

Cérrego da Serra Escura

Cérrego Sao Mateus Pequeno

Cérrego da Ponte Alta

Cérrego Séo Jodo

Cdrrego da Coruja

Cérrego Sdo Boaventura

Cérrego da Cata

Cérrego Santa Luzia

Corrego da Cachoeira

Cérrego Pau-d’alho

Cérrego da Bocaina

Cérrego Palmital

Cérrego Cascavel

Cérrego Machado

Corrego Capara

Cérrego Indaia

Corrego Boa Yista

Cérrego Graminha

Cérrego Assuncao

Cérrego Estevaos

Cérrego’Anjs

Cérrego Espirito Santo

Cérrego Agua Limpa

Fonte: IDE-Sisema, 2024.

A Figura 30 mostra a distribuicdo desses corpos d’agua no territério do municipio de Cabo
Verde/MG e destaca alguns dos principais.
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Figura 30 - Mananciais superficiais de Cabo Verde/MG.
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Fonte: IDE-Sisema, 202

Segundo dados disponibilizados por Pozzer (2018), o Correg %>é utilizado para o
ial utilizado como

abastecimento urbano de 4gua, enquanto o Corrego das Bicas € o princi

receptor de esgoto doméstico no municipio de Cabo Verde/MG.

O Rio Cabo Verde tem grande influéncia e importancia no municipio. Su te esta no

municipio de Campestre, e ao longo do seu trajeto banha os municipios de Campe
Botelhos, Divisa Nova e Areado e desagua no Lago de Furnas no limite dos municipios de Divisa
Nova e Areado.

O Rio do Peixe, que também tem grande importancia na regido, tem sua nascente em Campestre
e desagua no Lago de Furnas entre Cabo Verde e Nova Era. De acordo com o Resumo Executivo
Anual de Avaliacdo da Qualidade das Aguas Superficiais em Minas Gerais (2021), no panorama
apresentado em 2019 o Rio do Peixe apresentava seus parametros indicadores de qualidade em
conformidade, com excecédo da contaminacdo fecal, provavelmente devido a despejo de esgoto

domeéstico.
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A respeito da qualidade dos outros mananciais, ainda segundo o Plano Diretor de Recursos

s

Hidricos da Bacia Hidrografica do Entorno do Lago de Furnas, o enquadramento dos corpos d’agua

em classes ainda deve ser elaborado.

5. DIAGNOSTICO.SOCIOECONOMICO
5.1. Caracterizacdopopulacional

A caracterizacao populacional € uma ferramenta fundamental para entender as dindmicas sociais,
econbmicas e ambientais,sendo-essencial para o desenvolvimento sustentavel e a tomada de

decisdes em diversas areas.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no censo demografico do ano de
2022, o municipio de Cabo Verde/MG possuia’11.410 habitantes residentes. Esse numero

representa a posi¢ao 315° de 853 a nivel estadual €)2.717° de 5.570 a nivel federal.

A populagéo cabo-verdense se concentra majoritariamente na faixa etaria de 35 a 44 anos, tanto

no grupo de homens quanto de mulheres, conforme ’mostra.a Figura 31.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




=
[5

ALLPA

SANEAMENTO E MEID AMBIENTE

Figura 31 - Piramide etaria da populacéo de Cabo Verde/MG.
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Fonte: IBGE, 2024.

Para melhor entendimento da dindmica da populagéo local, é importante analisar a densidade
demografica, que é a relagdo entre a populacdo de uma area e sua extensdo territorial. No censo de
2022, a densidade demografica de Cabo Verde era de 30,99 habitantes por quildometro quadrado.

Esse numero representa a posicao 629° de 853 a nivel estadual e 4.577° de 5.570 a nivel federal.

5.2. Produto Interno Bruto (PIB)

O PIB é um indicador sintese de uma economia. Ele representa a soma de todos os bens e

servicos finais produzidos numa determinada regidao, durante um periodo determinado.

Assim, segundo dados fornecidos pelo IBGE, o PIB a precos recorrentes de Cabo Verde foi de
aproximadamente R$290.842,69 (unidade x1000) em 2021. A evolug&o do PIB no municipio ao longo

de 12 (doze) anos foi retratada na Figura 32.
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Com este PIB, Cabo Verde/MG ocupou a 3102 posicdo no Ranking do PIB a precos correntes do

estado de Minas Gerais e a 2.5462 posicdo no Ranking do PIB no pais. A Figura 32 abaixo apresenta
o PIB a precos recorrentes do municipio de Cabo Verde/MG do periodo de 2010 a 2021.

Figura 32~ Grafico da evolucao do PIB de Cabo Verde/MG (unidade:R$x1.000).
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Fonte: IBGE, 2022.

Como pode ser observado, o PIB de Cabo Verde obteve uma variagao ao longo dos anos. O
municipio apresentou um aumento de 100,00% do PIB quando se compara 0 inicio (2010) e o ultimo
periodo registrado das coletas (2021). Na Tabela 2 é possivel observar a contribuicéo-por atividade

econdmica e a Figura 33 representa essa participacdo para o ano de 2021.

Tabela 2 - Valores adicionados brutos a pregos correntes de 2016-2021 (R$x1000).

ATIVIDADE
ECONOMICA

2019 2020

Agropecuéaria | 66.998,95 | 61.383,64 | 42.837,34 | 34.930,87 | 73.573,07 | 102.849,79

Industria 11.389,65 | 10.256,57 9.960,05 11.489,87 | 13.496,27 | 21.578,92

Servigos 82.039,81 | 85.287,38 | 70.679,44 | 77.320,45 | 89.264,14 | 85.783,43
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ATIVIDADE

N 2016 2019
ECONOMICA

Adm. Puplica

m . ) . , . , . y . ’ . )
[ @s/ | _15.203,97 | 16.670,09 | 11.458,58 | 13.517,65 | 17.028,60 | 14.926,57

Total ( 025 78 | 230.253,24 | 193.575,25 | 197.752,69 | 256.763,17 | 290.842,69

Qﬁ Fonte: Adaptado de IBGE, 2021.

Figura 33 - f@%igsentagéo do PIB de 2021 por setor econémico.
N

53.393,41 | 56.655,56 | 58.639,84 | 60.493,85 | 63.401,08 | 65.703,95

W Agropecuaria
H Industria
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m Adm. Publica

B Impostos
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2021.

7

Destaca-se que no periodo de 2016 a 2020 o setor de servigos ocupou a primeira posi¢éo dentre
as atividades do PIB de Cabo Verde com uma participacdo que variou entre 35% e 39%. O setor da
agropecuaria, que ocupou a segunda posicdo nos anos de 2016, 2017 e 2020, ocupou a primeira
posi¢cdo, em 2021, dentre as atividades do PIB com uma participacao de 35%.

De 2016 para 2021, o PIB total do municipio cresceu cerca de 21,25% dentro do periodo avaliado.
O setor industrial apresentou o0 maior crescimento no periodo com uma taxa de 47,22%. Os demais
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setores, de servicos, administragdo publica e agropecudria também tiveram crescimentos

significativos, apresentando taxas de 4,36%, 18,73% e 34,86%, respectivamente.

Figura 34 - Grafico da evolucao do PIB per capita de Cabo Verde/MG.
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Fonte: IBGE, 2021.

Segundo dados fornecidos pelo IBGE, o PIB per capta de Cabo Verde/MG foi de
aproximadamente R$20.665,25 em 2021. Com este PIB, Cabo Verde/MG ocupou a 4002 posicdo no
Ranking do PIB per capta do estado de Minas Gerais e a 3.0852-posicdo no Ranking do PIB per

capta no pais.

A evolucgédo do PIB per capta no municipio ao longo de 12 (doze) anos foi retratada na Figura 34.
Apesar do notavel crescimento entre o inicio e final do periodo analisado, destacase que nos anos
de 2013 e 2018 os valores do PIB per capta do municipio de Cabo Verde/MG decairam, mas nos

anos seguintes voltaram a ascender.

5.3. Trabalho e rendimento

O salario médio mensal dos trabalhadores do municipio de Cabo Verde/MG, em 2021 (IBGE), foi
de 1,8 salarios-minimos. A proporcdo de pessoas ocupadas em relacdo a populacdo total era de

10,35%. A Figura 35 abaixo ilustra a evolucao do pessoal ocupado entre 2014 e 2021.
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Figura 35 - Grafico da evolucao do pessoal ocupado entre 2014 e 2021 em Cabo Verde/MG.
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Fonte: IBGE, 2021.

De forma complementar, o Instituto de Pesquisa Econdmica > Aplicada (Ipea), Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e Fundag¢do-Jodo Pinheiro (FJP) divulgam dados
relacionados a taxa de atividade, nivel educacional e rendimentoe'médio dos ocupados. Estes dados
estdo apresentados na Tabela 3 abaixo:

Tabela 3 - Informag¢8es sobre pessoal ocupado em Cabo Verde/MG.

INDICADORES ‘ 2000 2010

Taxa de ocupacgéo (%)
Taxa de atividade — 18 anos ou mais de idade 70,96 7164
Grau de formalizacdo dos ocupados — 18 anos ou mais 58,53 59,68

Nivel educacional dos ocupados (%)

Ensino fundamental completo 25,22 38,44
Ensino médio completo 14,25 22,49
Ensino superior completo 4,37 6,00

Rendimento médio dos ocupados (%)

Até 1 salario-minimo 41,96 17,10
Até 2 salarios-minimos 81,56 79,77
Até 3 salarios-minimos 87,54 91,21
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INDICADORES

Até 5 salarios-minimos 93,47 96,12

Fonte Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD Brasil, Ipea e FJP, 2020.

Segundo estes-dades, entre 2000 e 2010, houve um pequeno aumento na taxa de atividade da
populacéo de 18 anos’ou mais (pessoas que eram consideradas economicamente ativas), passando
de 70,96% em 2000 para 71,64% em 2010. Também houve um acréscimo no grau de formalizacéo

dos ocupados com 18 anos/ ounmais passando de 58,53% em 2000 para 59,68% em 2010.

A Tabela 3 apresenta também‘que \heuve, entre 2000 e 2010, uma melhoria do nivel escolar da
populacdo ocupada, em todos\os niveis (fundamental, médio e superior). Além do avango no acesso
ao ensino superior, vale destacarque, na época, 0 municipio ainda se encontrava abaixo da média
do estado e do pais. Em Minas Gerais;€m/2010, cerca de 12,26% dos ocupados possuiam ensino

superior, enquanto a média nacional era de 13;,19%.

Seguindo a melhoria dos niveis educacionais,~0. rendimento médio dos ocupados também
aumentou. No ano de 2000, 41,96% dos ocupados recebiam até 1 salario-minimo, j& em 2010, a
taxa de ocupados que recebiam até essa faixa salarial reduziu para 17,10%, demonstrando que uma

parcela significativa dos ocupados passou a obter maiores. rendimentos.

5.4. Habitacéo

Segundo os dados do IBGE (2022), a densidade demografica-de” Cabo” Verde é de 30,99

habitantes por quildbmetro quadrado.

A zona urbana do municipio possui 2.441 domicilios e a zona rural 1.750. Destes, 797 possuem
1 dormitério, 1.873 possuem 2 dormitérios, 1.282 possuem 3 dormitérios e 237-tém)4 ou mais
dormitérios. A densidade de moradores por dormitério em Cabo Verde era de: 41,83% pessuem
densidade de 1 morador por dormitério, 48,67% possuem de 1 a 2 moradores por dormitério, 7,69%
possuem de 2 a 3 moradores por dormitério e 1,80% tém densidade de mais de 3 moradores por

dormitério (IBGE, 2010), como pode ser observado na Figura 36.
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Figura 36 - Gréfico de relagédo de moradores por dormitorio.
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Fonte: Adapta

Alvenaria com revestimento

Alvenaria sem revestimento

Outro material
Fonte: IBGE, 2010.

Na Tabela 5 sdo apresentados os dados referentes a existéncia de bens como automdveis,
geladeiras, maquina de lavar, microcomputador, motocicleta, radio, telefone e televisdo. Percebe-se
gue a grande maioria dos domicilios possuiam geladeira, radio e televisdo. Ja outros bens como

microcomputador, automoéveis e motocicletas eram menos comuns no municipio.
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Tabela 5 - Bens duraveis dos domicilios.

BENS DURAVEIS NUMERO DE DOMICILIOS

Automével para uso particular 1.927

Geladeira 3.895

Maquina de lavar roupa 1.313

Microcomputador 1.060
Microcomputador com acesso a internet 735
Motogicleta para uso particular 657

Rédio 3.664

Telefone celular 3.443

Televiséo 3.981

Fonte:“/Adaptado de IBGE, 2010.

Segundo o IBGE (2010), de todos os domicilios registrados no municipio 429 séo alugados, 1.024
séo cedidos, 2.726 séo proprios e 12 se encontram em outro tipo de condi¢cdo ndo especificada. Além
disso, a grande maioria dos domicilios sdo casas, ao/todo sdo 4.132 casas, 35 apartamentos, 5

casas de vila ou em condominio e 2 habitacdes em casa de cédmode; cortico ou cabeca de porco.

Na Tabela 6 a seguir sdo apresentados os dados referentes a‘quantidade de moradores em cada
casa, onde é possivel perceber que a maioria das casas possui‘trés moradores, em seguida das

casas com dois e com quatro residentes.

Tabela 6 - Quantidade de moradores por residéncia.

NUMERO DE MORADORES NUMERO DE DOMICILIOS

1 morador 481
2 moradores 962
3 moradores 1.076
4 moradores 930
5 moradores 480
6 moradores 142
7 moradores 61
8 moradores 24
9 moradores 7
10 moradores 13

11 moradores ou mais 15

Fonte: IBGE, 2010.
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Na Tabela 7 séo apresentados os dados referentes ao rendimento mensal por domicilio. No qual

s

percebe-se que o rendimento de 1/2 a 1 salario-minimo é mais comum nas residéncias, porém o

namero de domicilios sem rendimento é bastante alto, representando cerca de 3,7% das residéncias.

Tabela 7 - Relacéo entre domicilios e rendimento mensal.

RENDA DOMICILIOS (%)
Sem rendi 151 3,7
Até 1/4 de salario-minjmo 193 4,7
Mais de 1/4 a 1/2 salério-minimo 697 17,0
Mais de 1/2 a 1 salario-minimo 1.549 37,9
Mais de 1 a 2 salarios-minimos 1.120 27,4
Mais de 2 a 3 salarios-minimos 225 55
Mais de 3 a 5 salarios-minimos 156 3,8
Mais de 5 salarios-minimos 96 2,3

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

De acordo com o IBGE, de todos os municipios registrados, 99,73% tém acessoa energia elétrica.

5.5. Educacéo

O indicador de taxa de escolarizagcédo do IBGE indica a porcentagem de criangas de 6 a 14 anos
de idade que estdo na escola. Em Cabo Verde esse indice € de 94,60%, deixando a cidade em

5.109° no Ranking do Brasil e em 808° lugar no estado.

Em 2010, o municipio de Cabo Verde/MG possuia o IDHM de 0,674 (IBGE, 2010). A educacao é
um fator importante para o calculo desse indice, levando em consideracao o fluxo escolar de criancas
e jovens e a expectativa de anos de estudo. A Tabela 8 mostra os valores de indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Educacéo para Cabo Verde, nos anos de 2000 e
2010.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




=
[5

ALLPA

SANEAMENTO E MEID AMBIENTE

Tabela 8 - Indicadores de Desenvolvimento Humano Municipais de Cabo Verde/MG.

INDICADORES 2000 2010

0,588 0,674
IDHM Educacao 0,373 0,527
% da populagde+18 anos com fundamental completo 23,54 34,06
% da populacao de 5 a 6 anos na escola 54,80 88,55
% da populagdo de 11 a.13 anos no final do ensino 67,35 85,05
fundamental ou ja completo
% da populacdo de 15 a 17@nos com ensino fundamental 53,67 54,29
completo
% de 18 a 20 anos com o ensino.médio completo 16,78 33,83

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010. PNUD Brasil, Ipea e FJP, 2020.

A Figura 37 a seguir ilustra a realidade do"municipio de Cabo Verde/MG comparando-a com o
cenario estadual. Percebe-se que o municipio tem resultados inferiores & média de Minas Gerais,

em todas as faixas etarias.

Figura 37 - Gréfico do fluxo escolar por idade-em Cabo Verde/MG, em 2010.

B0
&0
40
20

0

Minas Gerais Cabo Verde (MG)

. % de 15 a 17 anos com ensino fundamental completa - 2010 . % de 5 a 6 anos frequentando a escola - 2010

% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental - 2010 % de 18 a 20 anos com ensino médio completo - 2010

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD Brasil, Ipea e FJP, 2020.

A expectativa de anos de estudo aos 18 anos de idade no censo do IBGE em 2010 no municipio

de Cabo Verde/MG foi medida em 8,00 anos, diminuindo 4,64% desde os anos 2000, enquanto a de
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Minas Gerais foi de 9,38 anos. Esse indicador revela quantos anos de estudo uma crianca que inicia

a vida escolar no ano de referéncia tera estudado ao completar 18 anos.

to da Educacéo Bésica (IDEB). Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educaciona nisio Teixeira (INEP) este indice, que varia de 0 a 10, foi criado em 2007 e reline em
um so indicado ultados de dois conceitos igualmente importantes para a qualidade da

educacéo: o fluxo s médias de desempenho nas avaliagoes.

A Figura 38 abaixo apr série histérica do IDEB para o municipio de Cabo Verde/MG para
o ensino fundamental (se o]

0s anos de 2017, 2019 e 202

anos iniciais e anos finais) e médio, nas escolas publicas, para

Figura 38 - Grafico

da evWDEB em Cabo Verde/MG.
N\

Evolugdo do IDEB
I

Anos iniciais Anos finais Ensino médio

w2017 =2019 m2021

N\
Fonte: INEP; Qedu, 2021. %

Ja a Figura 39, Figura 40 e a Figura 41 a seguir, apresentam a série histérica do IDEB para Cabo

Verde para o ensino fundamental, segregado em anos iniciais e finais, e ensino médio.
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Figura 39 - Grafico da série histérica IDEB - Ensino Fundamental (anos iniciais) — Publico.
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Figura 40 - Gréfico da série histérica IDEB - Ensino F

NS

Fonte: Q%%l.

1000

2.0

.0

7.0

6.0

3.0

4.

=

3

=

2

=

1.

=

0.0

2009 2011 2013 2015 2017 2019

@ Cabo Verde @ Projetado

Fonte: QEdu, 2021.
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Figura 41 - Grafico da série histérica IDEB - Ensino Médio — Publico.

9.0

&0

7.0

6.0

2.0

4.0

30

20

0.0
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

@ Cabo Verde @ Projetado
N
Fonte: Q%.

O indice de desenvolvimento da educagédo basica d

ica no ano de 2021 no municipio
para ensino fundamental (anos iniciais) foi de 5,80, enqu ﬁdia nacional foi de 5,50. Para o
ensino fundamental (anos finais) o indice do municipio foi de 4,80 m acima da média nacional,
gue foi de 4,90.

A Figura 42 abaixo demonstra um comparativo da taxa de analfabeti ﬁ 0 municipio de Cabo
Verde e a taxa média estadual e nacional para os anos 2000 e 2010, consi a populacao de
25 anos ou mais de idade. O grafico da Figura 42 também mostra a defasage

ensino ao longo
dos anos, tanto no municipio quanto no estado, que tiveram as taxas de analf Mo aumentadas

entre 2000 e 2010.
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Figura 42 - Gréafico da comparagédo da taxa de analfabetismo em Cabo Verde/MG com o estado e pais.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Huma @ Brasil. PNUD Brasil, Ipea e FJP, 2020.

Cabo Verde/MG possui 13 escolas, das quais 1 uem educacao infantil, 8 tem ensino

fundamental e 1 tem ensino médio. A relagdo entre qua :la escolas estaduais, municipais,

federais e particulares se encontra na Tabela 9. Do total, 1 e s se localizam na zona urbana

e, 2 na zona rural do municipio. (QEdu, 2022).

Escolas Municipais 11 8

Escolas Estaduais 2 2 ( @ )

Escolas Federais - - \\Q %

Escolas Privadas 1 1 : b
Total 13 11 2

Fonte: QEdu, 2022.

Complementando a visdo sobre a qualidade da educacdo do municipio, a Figura 43 abaixo
apresenta um panorama geral do percentual de escolas que possuem acesso a infraestrutura

adequada.
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Figura 43 - Infraestrutura basica das escolas municipais.

A 17% ¢ 100% —1100%

Escola com

- Alimentacdo fornecida TV
Acessibilidade

i 50% -8 50% W 17%
Biblioteca* Lab. Informatica Lab. Ciéncias
. =~ 0 @: 0
25 250/0 ™ 83 /0 - 100 /0
Agua tratada (rede Energia Elétrica (rede
Quadra de Esportes Lo L
publica) publica)
| 0
22 100% = 83% & 83%
Lixo com coleta -
. Esgoto (rede publica) Banda Larga
periodica
.

Fonte: INEP; QEdu, 2021,

Destaca-se que 83% das escolas possuem esgoto e agua tratada’e 100% possuem coleta de lixo
periddica, valor este acima da média de Minas Gerais, em que 82% das escolas possuem agua

tratada, 75% possuem rede de esgoto e 87% contam com coleta de lixo,

5.6. Saude

Segundo dados do DATASUS (2024) o municipio de Cabo Verde/MG possui 25 estabelecimentos

de saude, sendo eles os dispostos na Tabela 10.

Tabela 10 - Estabelecimentos de sadde que atendem pelo SUS em Cabo Verde/MG.

ESTABELECIMENTOS

Academia de Saude
Associacao do Hospital Sdo Francisco
Bem-estar Centro de Reabilitacao Fisica
Centro de Saude de Cabo Verde
Centro Médico de Cabo Verde
Centro Municipal de Fisioterapia de Cabo Verde
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ESTABELECIMENTOS
Clinica Dra Eduarda Dias
Clinica Médica Cabo Verde Medicina, Seguranca do Trabalho e Pericia
Crescer Clinica Infantil LTDA
CV Medicina e Psicologia de Trafego
E. E. Professor Pedro de Alcantara Ferreira
ESF José Monteiro de Sousa
Visa Cabo Verde
ESF Maria Venancio Silvério
ESF Séo Bartolomeu
Fisiocentro
Fisiocentrus
Jodo Galdino Viana
Laboratorio de-Analises Clinicas Cabo Verde LTDA
Posto de Saude dos Coelhos
Posto de Saude Serra dos Lemes
PROMED
Rede Farmécia-de Minas Unidade Cabo Verde
Secretaria Municipal- de Salude de Cabo Verde
Unidade Moével de Atendimento Basico de Cabo Verde
FonterDATASUS, 2024.

O numero de leitos disponiveis para internacdo \nos. estabelecimentos do municipio € de 47

(quarenta e sete), sendo que todos eles atendem pelo SUSAIBGE; 2010).

Segundo o Atlas BR (2010), a esperanca de vida ao nascer efade 75,82 anos no municipio, maior
do que a média estadual que era de 75,30 e a nacional que era-de 73,94. J4 a taxa de mortalidade
infantil foi de 14,10 6bitos a cada mil nascidos vivos em um mesmo periodo. Porém, segundo o IBGE

no ano de 2020, houve 130 nascimentos e nenhuma crianga morta no municipio.

Os indicadores de saude do municipio estao dispostos na Tabela 11 a seguir:

Tabela 11 - Indicadores de satde de Cabo Verde/MG.

INDICADOR 2016 2017
Taxa bruta de mortalidade 7,75 6,70
Taxa de mortalidade por doengas nao transmissiveis 523,96 390,79
Taxa de mortalidade infantil 7,30 12,20
Taxa de incidéncia de AIDS 0 0
Taxa de mortalidade por suicidio 13,97 20,94
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INDICADOR 2016 2017
% de internac8es por doencas relacionadas ao saneamento 0,72 0,28
ambiental/inadequado
% de meninas de 10 a 14 anos que tiveram filhos 0,55 0,50

Fonte:-Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD Brasil, Ipea e FJP, 2020.

Na Figura 44, tem-se 0-humero de internacdes hospitalares por Doencas Relacionadas ao
Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI). Nota-se que os indices mantinham uma variagéo de 0
(zero) a 3 (trés) casos por.ano. Porém; em 2021 houve uma crescente de casos, resultando em 5

(cinco) internagdes hospitalaresiem consequéncia de DRSAI.

Figura 44 - Gréfico do nimero de internagdes hospitalares por ano ocorridas em consequéncia de DRSAI.

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Internaches

Fonte: Internacfes Hospitalares - SIH/DATASUS apud Infosanbas (2021).

Comparando os dados sobre as internacfes e nimero de 6bitos por DRSAI (Figura 45) observa-
se que nos anos de 2010,2011, 2014, 2015 e 2017 nao houveram registros de internagdes por
DRSAI, mas houveram casos de mortes. Os maiores indices registrados de mortes por doencas

relacionadas ao saneamento foram em 1997, de 5 (cinco) mortes.
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Figura 45 - Gréfico do nimero de mortes por ano ocorridas em consequéncia de DRSAI.
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Figura 46 - Grafico comparativo taxa de internacdes por doencas r fon ao saneamento ambiental
inadequado.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD Brasil, Ipea e FJP, 2020.
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5.7. Vulnerabilidade social

O termo Vulnerabilidade Social € um conceito complexo que se refere a condi¢do da populacao
de uma determinada localidade, em situacdo de fragilidade, que a torna exposta a riscos e a um
processo de’ exclusao-e discriminacdo. Alguns dos indicadores de vulnerabilidade do municipio de

Cabo Verde estdo representados na Tabela 12 abaixo.

Tabela 12 - Indicadores de vulnerabilidade social.

INDICADORES ‘ 1991 2000 2010

Familia
% de mulheres de 10 a 17 anps de idade que tiveram filhos 3,4 3,88 2,19
% de maes chefes de familia, sem-ensino fund. completo e 8,42 10,03 12,14

com pelo menos um filho menor de 15 anos de’idade

% de pessoas em domicilios vulneraveis ‘a_pobreza e 3,30 3,05 2,14
dependentes de idosos

Escolaridade

% de criancas que vivem em domicilios em que nenhum dos - 59,99 41,78
moradores tem o ensino fund. completo

% de criancas de 6 a 14 anos de idade que nédo frequentam-a |~ 31,63 11,03 5,37
escola
% de pessoas em domicilios em que nenhum morador tem 49,05 53,77 39,09

ensino fundamental completo

Trabalho e renda

% de 15 a 24 anos de idade que ndo estudam nem trabalham - 9,8 10,57
em domicilios vulneraveis a pobreza

% de 15 a 24 anos de idade que n&do estudam, ndo trabalham - 32,21 39,25
e séo vulneraveis a pobreza, na populacao vulneravel dessa
faixa etéaria

Fonte: IBGE, 1991, 2000 e 2010.

E possivel observar que vem ocorrendo um decréscimo de algumas taxas e indicadores
vinculados a vulnerabilidade no municipio, indicando um leve encolhimento do processo de exclusao

dos grupos socioecondmicos mais frageis.

Todavia, alguns indicadores apresentaram comportamento contrario aos demais. Entre eles foi o

de porcentagem de mulheres de 10 (dez) a 17 (dezessete) anos de idade que tiveram filhos, que
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apresentou um acréscimo entre 1991 e 2000; o de porcentagem de maes chefes de familia, sem

ensino fundamental completo e com pelo menos um filho menor de 15 (quinze) anos de idade, que

teve comportamento crescente entre todos 0s censos; porcentagem de pessoas em domicilios em

gue nenhum marador tem ensino fundamental completo, que subiu entre os anos 1991 e 2000; e,

por fim, a porcentagem 15 (quinze) a 24 (vinte e quatro) anos de idade que nado estudam, néo

trabalham e sdo vulneraveis a pobreza e a porcentagem de 15 (quinze) a 24 (vinte e quatro) anos de

idade que ndo estudam, ndo trabalham e séo vulneraveis a pobreza, na populacdo vulneravel dessa

faixa etaria que aumentaram-entre os anos 2000 e 2010.

5.8. Indice de Desenvolvimento.-Humano (IDH)

Segundo o IPEA, o indice de Desénvolvimento Humano (IDH) é composto por trés indicadores,

gue representam a oportunidade de uma sociedade de ter vidas longas e saudaveis, de ter acesso

a conhecimento e de ter comando sobre os-recursos de forma a garantir um padréo de vida digno.

O IDHM é um numero que varia entre 0 e 1, que, quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento

humano de um municipio.

Em 2010, o municipio de Cabo Verde/MG possuia 0 IDHM) de 0,674 (IBGE, 2024) que é maior do
gue os dos anos de 1991 e 2000, como mostra a Figura-47.

Figura 47 - Evolucdo do IDHM de Cabo Verde/MG:
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Fonte: IBGE, 2024.
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O municipio de Cabo Verde/MG vem apresentando uma melhoria gradual de seu IDHM ao longo
dos anos analisados. De acordo com o Atlas BR (2010), o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal de’Cabo-Yerde é de 0,674, sendo considerado um IDHM médio, pois se encontra entre
0,5e 0,799

Houve um aumento de 55,96% no IDHM do municipio entre os anos de 1991 e 2000 e em seguida
mais um salto de 14,62% entre os anos 2000 e 2010, passando de um IDHM Baixo para Médio em

duas décadas de evolucso.

Os indicadores considerados para.o _célculo do IDHM sao IDHM Educacao, IDHM Longevidade e
IDHM Renda. Tais indicadores e 0s resultados dos anos de 1991, 2000 e 2010 para Cabo Verde
estdo dispostos na Tabela 13 abaixo:

Tabela 13 - Indicadores do-IDHM de Cabo Verde/MG.

INDICADOR 1991 2000 2010 |
IDHM Educacao 0,141 0,379 0,527
IDHM Longevidade 0,655 0,754 0,847
IDHM Renda 0,581 0,711 0,686

Fonte: Atlas BR, 2020.

O IDHM de Minas Gerais foi de 0,731 em 2010, sofrendo um aumento de 17,15% desde 2000. O
municipio que mais se destacou no estado foi Nova Lima, com umIDHM de 0,813. Cabo Verde

ocupa a 4162 colocacao na lista de melhores IDHM de Minas Gerais.

6. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Precedente ao desenvolvimento de qualquer estudo relacionado aos servicos de saneamento
bésico, € fundamental pontuar quais sdo as premissas que os regem. Neste contexto, como guia
para as acdes relacionadas as infraestruturas sanitarias, tem-se a Lei n° 14.026, de 15 de julho de

2020, que atualizou o marco do saneamento e abriu espaco para uma revolugao no setor.

O Novo Marco do Saneamento trouxe diversas inovacfes para a area, € como algumas de suas
principais modificacdes, a instituicdo da Agéncia Nacional das Aguas — ANA como editora das
normas de saneamento. Além disso, foi instaurada a extingdo dos contratos de programa e a

obrigatoriedade de realizacdo de licitacdo, de forma a eleger os projetos e planos que
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proporcionarem maior eficiéncia e custo-beneficio. Ademais, apesar da prorrogagdo do prazo para

finalizagéo dos lix6es até 2024 para municipios com populacao inferior a 50.000 habitantes, foram
estabelecidas metas muito promissoras, que visam a universalizagéo dos servigos de saneamento.
Estas metas definem o atendimento de 99% da populagédo com servigos de abastecimento de 4gua,

e 90% com/servicos de esgotamento sanitario até o ano de 2033.

Tratando-se dos planos existentes, como um dos moldes para a Lei n° 14.026, de 15 de julho de
2020, e instrumento para instituicdo do saneamento basico de forma estruturada, tem-se o Plano
Nacional de Saneamento Basico — Pansa, atualizado em 2019. Ele tem como principal objetivo o
incentivo ao planejamento, ‘\integrado dos quatro pilares do saneamento, que englobam:
abastecimento de agua, esgotamento ‘sanitario, drenagem publica e manejo dos residuos sélidos.
Com um horizonte de 20 (vinte).anos (2014 a 2033), estabelece 29 (vinte e nove) metas relacionadas
aos quatro setores, que envolvem indicadores a serem alcancados e monitorados pelos municipios,
a partir da elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento Basico. Além disso, traz um diagnéstico
situacional do Brasil, base legal, cenarios, investimentos necessarios, estratégias, programas e

metodologias para monitoramento e fiscaliza¢ao.

Os planos nacionais podem ser considerados.como base para quaisquer agfes relacionadas ao
saneamento, porém, € importante que seja feito um. levantamento mais especifico para cada
localidade, j& que, devido ao extenso territrio brasileiro,-existem infinidades de particularidades
relacionadas a cada regido. Para amenizar essas diferengas” e estruturar metas, programas e
caracterizacdes mais especificos, tem-se os planos estaduaiS, regionais e municipais, apoiados

pelas leis e politicas publicas vigentes.

Considerando que os planos seguem um contetdo béasico de diagnéstico da situacao atual,
andlise critica, estabelecimento de cenarios, metas, programas, . acdes, monitoramento e
fiscalizagdo, os principais documentos desenvolvidos para a macro e mierorregido de Cabo
Verde/MG que de alguma forma se relacionam ao saneamento basico estao dispostas nos tépicos a

seqguir:

o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Cabo Verde/MG;
o Contrato de Programa CP n° 1.034.088, com vigéncia até 2040 — Copasa e Cabo Verde/MG.

O PMSB citado foi elaborado em 2010 pela equipe técnica da COPASA. Apo6s andlise do
documento conclui-se que ele é bastante simplificado e ndo segue o conteddo minimo exigido pela
Lei n® 11.445/2007. Sendo assim, ndo sera utilizado como base para o diagndstico técnico realizado

no presente estudo.
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Na metodologia de coleta de informagbes foram envolvidos os bancos nacionais de dados, e
informac@es primarias obtidas com a Prefeitura Municipal e visita técnica.

6.1. Sistemade abastecimento de agua
6.1.1. Visdo Geral da Operacao dos Sistemas

A prestacdo de servico'de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario na Sede e nos
distritos de Sao Bartolomeu de) Minas e Serra dos Lemes é de responsabilidade da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais ~ COPASA, regido pelo Contrato de Programa CP n°® 1.034.088.

O Quadro 1 ilustra a organizacao-da prestacao de servicos no municipio.

Quadro 1 - Prestadores de servi¢os relacionados ao saneamento.

INFORMACOES

PRESTADOR DE
SERVICO

MODELO DE
GESTAO

SERVICO
PRESTADO

SOBRE A
PRESTACAO DE

SERVICOS

A prestacdo de
servigos € realizada,
conforme contrato.

Abastecimento.de

COPASA (Sede) aGue

Contrato de Programa

COPASA (Distrito de
Séao Bartolomeu de
Minas e Serra dos

A prestacdo de
servigos é realizada,
conforme contrato.

Abastecimento de

Contrato de Programa .
agua.

Lemes)
Esgotamento Sanitario
A prestagéo de servico
€ realizada. AETE
COPASA (Sede) Contrato de Programa Coleta de esgoto. esta passando por

reformas-devido a
problemas estruturais.
O sistema esta em
fase de implantacéo e
atualmente conta com
coleta e afastamento
do esgoto.

COPASA (Distrito de
Séo Bartolomeu de
Minas e Serra dos

Lemes)

Contrato de Programa Coleta de esgoto.

Fonte: Adaptado PMSB, 2010.
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6.1.1.1. COPASA

Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA é a principal companhia de
abastecimento’de agua e esgotamento sanitario do estado. Fundada por intermédio da Lei Estadual
6.084/73, & uma sociedade de economia mista com sede em Belo Horizonte. Atualmente é
considerada-uma _das. maiores empresas de saneamento do Brasil e integra também ao Novo
Mercado do B3, que exige que ela tenha maior transparéncia e um maior padréo de governanca

corporativa.

Anterior a COPASA, Minas Gerais contava com a Companhia Mineira de Agua e Esgoto —
COMAG, fundada em 1963, mas devidoa instituicdo do Plano Nacional de Saneamento e do Sistema
Financeiro de Saneamento a empresa precisou passar por reestruturagdes, mudando sua razéo
social para COPASA em 1974.

A concessionéaria é responsavel ‘pela-prestacéo de servicos de saneamento da maioria dos
municipios de Minas Gerais, possuindo 640 concessfes para abastecimento de agua e 310 de
esgotamento sanitario. De acordo com o Estatuto.Soeial, as principais atividades da COPASA séo:

o A captacéo, tratamento e distribuicdo de dgua tratada até o consumidor final;
o Coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final/do esgoto-sanitario;
o Coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagéo do lixe urbano e do lixo originario da

limpeza urbana.

A Figura 48 apresenta 0 organograma da concessionaria.
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2 N 3 Relagdes com Investidorss

T 16zico, Meio com Clisntz 2 Razul

\

Fonte: COPASA, 2024.

No municipio de Cabo Verde/MG, a COPASA atua-desde 1975 na prestacdo de servigcos de

abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario per meio da Lei Municipal n® 761/1975. Atualmente

a prestacao de servigo entre a concessionaria e o municipio é regido pelo Contrato de Programa CP

n° 1.034.088 de 2010, com vigéncia até 2040. As caracteristicas principais do contrato de programa

assinado que rege a operacdo da COPASA no municipio estao apresentadas no Quadro 2 abaixo.

Quadro 2 - Informagdes gerais do contrato de programa.

ITENS/CLAUSULAS ‘ DETALHAMENTO
Part De um lado a Companhia de Saneamento de Minas Gerais-(COPASA) e
artes:
do outro lado 0 municipio de Cabo Verde/MG.
Obiet “O objeto do presente CONTRATO é a prestagao de servigos publicos de
Jelo: . . . -
i o abastecimento de agua e de esgotamento sanitario na Sede Municipal e
(Clausula Primeira do CP n° o )
1.034.088) nos distritos de S&o Bartolomeu de Minas e Serra dos Lemes, conforme
o autorizado pela Lei Municipal n° 2.251/2009.”
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DETALHAMENTO

Area de Prestacdo dos

Servigos:
(Clausula Primeira do CP n°
1.034.088)

Os servicos serdo prestados na Sede Municipal e nos distritos de Séo
Bartolomeu de Minas e Serra dos Lemes.

Prazo:
(Clausula Terceira do-CP" p°
1.034.088)

“O presente CONTRATO vigorara pelo prazo de 30 anos, contados a partir

da data de sua assinatura, podendo ser prorrogado por iguais periodos”

Data de Assinatura

05 de dezembro de 2010

Fonte: Contrato de Programa COPASA/Prefeitura de Cabo Verde/MG, 2009.

6.1.1.2. Regulacéo e Fiscalizacdo

A Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do

Estado de Minas Gerais — ARSAE € a responsavel por regular e fiscalizar a prestacao dos servigos
concessionados a COPASA. Fundada em 2009 pe€la Lei Estadual n° 18.309/2009, é a primeira

agéncia reguladora de Minas Gerais, possuindo sede em) Belo Horizonte. E considerada uma

autarquia especial, o que lhe confere maior autonomia em compara¢ao as autarquias comuns.

Segundo a ARSAE (2024), dentre os seus objetivos, destacam-se:

o Regulamentar e fiscalizar a prestacao de servigos de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario dos municipios atendidos pela COPASA, COPANOR e-outros do estado de Minas

Gerais;

o Editar normas técnicas, contabeis, econdmicas, sociais e de regime- tarifario/para os servi¢cos

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em Minas Gerais;

o Fiscalizar o cumprimento das normas tracadas para prestacdo de servigos, avaliando os

direitos e deveres do usuario, da concessionaria e do poder concedente;

o Orientar os interessados sobre a aplicagdo das normas;

o Colaborar na busca da universalizacdo do acesso aos servi¢os de agua e esgoto.

A Figura 49 apresenta o organograma da ARSAE.
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Figura 49 - Organograma da ARSAE.
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Fonte: ARSAE, 2023.

6.1.2. Operacao do Sistema de Abastecimento de Agua (SAS)

Segundo a Portaria de Consolidacdo GM/MS N° 888, de 4 de maio de-2021, o ‘sistema de

abastecimento de 4gua para consumo humano (SAA) é uma:

“Instalacdo composta por um conjunto de obras civis, materiais
e equipamentos, desde a zona de captacdo até as ligacbes
prediais, destinada a producdo e ao fornecimento coletivo de

agua potavel, por meio de rede de distribuicdo”

Partindo dessa premissa, 0s tOpicos a seguir irdo apresentar as caracteristicas da gestédo e
operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA do municipio de Cabo Verde/MG, assim

como as licengas e outorgas envolvidas e as obras e projetos existentes.
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6.1.2.1. Indicadores SNIS — SAA

O Sistema Nacional de Informacgfes sobre o Saneamento — SNIS é o maior banco de dados
relativos ao sangamento do pais, o que o torna a principal fonte de dados para fins de monitoramento
e diagnéstico/dos pontos de melhorias do sistema. A partir de coleta direta com as prefeituras
municipais e/ou executores dos servigos de saneamento, sdo compilados, por meio de codigos pré-
determinados, os'indicadores em série histdrica. Esses indicadores sao fundamentais para o
entendimento global de como'é realizado os servigos, a operagao do sistema e os resultados obtidos.

Partindo disso, como|forma.de compreender melhor a situagdo de Cabo Verde/MG frente ao
sistema de abastecimento de-dgua-SAA,as Tabela 14 e Tabela 15 apresentam alguns dos principais

indicadores disponibilizados ne_SNIS.

Tabela 14 - Indicadores gerais — SAA.

INDICADOR SNIS ‘ 2022 2021 2020 2019

POP_TOT - Populacéo total do municipio do ano
de referéncia (Fonte: IBGE):

POP_URB - Populagéo urbana do municipio do
ano de referéncia (Fonte: IBGE):

AGO001 - Populagéo total atendida com
abastecimento de agua

AGO002 - Quantidade de ligacdes ativas de agua 3.368 3.356 3.312 3.239
AGO003 - Quantidade de economias ativas de
agua

INOO1_AE - Densidade de economias de agua
por ligacao

A(_3004 - Quantldade de ligacdes ativas de agua 3368 3356 3312 3938
micromedidas

INO55_AE - indice de atendimento total de agua 54,53 56,18 56,18 55,18
INO23_AE - indice de atendimento urbano de

11.410 | 14.074 | 14.075 | 14.075

3 7.765 7.766 7.766

6.222 7907 7.907 7.766

3.568 3.558 3.528 3.459

1,06 1,06 1,07 1,07

. - 100 100 100
agua

INO22_AE - Consumo médio percapita de agua 14816 | 13622 | 137.04 ( 130.34
(L/hab.dia) ' ' ' '

Fonte: SNIS, 2022.

Tabela 15 - Indicadores Operacionais — SAA.

INDICADOR SNIS \ 2022 2021 2020 2019 \
AGO005 - Extensdo da rede de agua 20 77 4076 3669 36.69
(km) L 1 1 L
AGO006 - Volume de agua
produzido (1,000 m¥/ano) 483,72 533,10 519,32 484,64
AGO008 - Volume de agua
micromedido (1.000 m%/ano) 382,02 393,13 391,97 369,45
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INDICADOR SNIS ‘ 2022 2021 2020 PAONRS) ‘
AGO010 - Volume de agua
consumido (1.000 m¥ano) 382,02 393,13 391,97 369,46
AGO01Y - Volume de agua faturado
(1.000 rhé/ano) 381,54 393,19 392,00 371,60
INO58/ AE~Indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de 0,59 0,56 0,55 0,59
abastecimento. de agua (KWh/m3)
INO45_AE. <Indice de
produtividade: empregados 521 5,40 5,50 5,41
préprios por:1000 ligacdes de agua
IN049_AE - {fidice de-perdas na 20,63 2588 24,14 23,38
distribuicao
INOOS_AE - Indice dg 100 100 99,98 99,98
hidrometracao
INO11_ AE indice de macromedic&o 100 100 100 100

Fonte: SNIS, 2022.

Analisando os indicadores dispostos nas tabelas € possivel concluir que houve uma evolugédo ao
longo da série histérica, porém, ao comparar alguns/dados com a situacdo estadual, regional ou

nacional, nota-se que ainda ha muitos avangos a serem-alcancados em Cabo Verde/MG.

O indice de macromedig&o, que expressa a propor¢ao de volume distribuido que foi macromedido,
foi de 100% em Cabo Verde/MG em 2022, enquanto ‘nategidao-sudeste foi de 73,6% e no Brasil foi
de 72,3%, mostrando que o municipio tem média acima da ré€gido e do pais. Ja o indice de
micromedic¢do, que representa o volume de agua medido a partir dos-ramais de ligagdo predial, foi
de 100% no municipio em 2022, j& na regido sudeste foi de 91,7% e-no‘pais 90,7%, indicando que,

mais uma vez, o municipio esta acima da média nacional e regionak

Enquanto o indice de atendimento total de agua, em 2022, foi de 54,53% no municipio, em Minas
Gerais foi de 84,2%, ja no Brasil foi de 84,9%, o que significa que o percentual de-pessoas atendidas

com abastecimento de agua em Cabo Verde/MG esta abaixo da média estadual e-hacional.

Referente ao fluxo de caixa que acompanha a prestagéo destes servigos, as Tabela16-€ Tabela 17
trazem um compilado das receitas e despesas. Como os resultados financeiros séo registrados de
forma unitaria na grande maioria dos indicadores, inclusive pelo fato da cobranca ser feita
simultaneamente, os dados referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario - SES serdo

apresentados nestas mesmas tabelas.
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INDICADOR SNIS ‘ 2022 2021 2020 2019
FNOO1 —/Receita
operaciénal direta 3.584.999,37 3.114.681,31 2.706.455,29 2.420.125,48
total
FNO0Q2 --Receita
operacionaldireta 2.102.220,29 2.146.035,42 2.070.393,88 1.786.366,43
de agua
FNOO3 - Receltd
operacional direta 1.482.779,08 968.645,89 636.061,41 633.759,05
de esgoto
FNOO5 - Receita
operacional total 3.616.056,72 3.139.268,65 2.731.712,45 2.457.220,00
(direta + indireta)
INOO4_AE - Tarifa 4,82 4,02 3,49 3,29
média praticada
FNOO6 - 3.513.529,48 2.790,545,33 2.503.732,33 2.318.033,36
Arrecadacéao total
Fonte: SNIS, 2022.
Tabela 17 - Indicadores de'Despesas.— SAA e SES.
INDICADOR SNIS 2022 2021 2020 2019
INOO3_AE - Despesa
total com os servigos 5.2 5.2 4,18 4,14
por m3 faturado
FNOO08 - Créditos de 52.450,72 158.181,35 3,240,835.91 i
contas a receber
FNO10 - Despesa 2.002.179,60 | 1.826.310,30 1.638.625,59 1.429.449,21
com pessoal préprio
FNO11 - Despesa
com produtos 45.124,95 37.946,46 36.296,03 20.814,65
guimicos
FNO13 - Despesa 239.993,46 247.419,19 207.153,08 218:205,34
com energia elétrica
FNO14 - Despesa
com servigos de 148.624,27 93.494,18 67.407,32 146.708,03
terceiros
FNO1S5 - Despesas | 2.769.048,40 | 2.556.128,38 2.205.789,45 2.304.900,64
de Exploracédo (DEX)
FNO16 - Despesas
com juros e 310.713,74 223.104,00 222.464,10 171.383,09
encargos do servico
da divida
FNO17 - Despesas
totais com 0s 3.869.505,70 4.028.057,47 3.240.835,91 3.044.720,98
servicos (DTS)
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Com base nos dados das tabelas acima, observa-se que as despesas estdo superiores ao total
arrecadado. Em 2022, as despesas totais com servicos foram de R$ 3.869.505,70, enquanto a
receita total arrecada foi de R$3.513.529,48, gerando um déficit de R$355.976,22. Outro ponto de
destaque € que’ a tarifa média praticada € menor que as despesas por m3, em 2022 a tarifa foi de
R%$4,82/m3 \enquanto as despesas foram de R$5,20/m3. Apesar disso, o crédito de contas a receber

foi reduzindo ao longo)da série histérica.

6.1.2.2. Operacao ~ Sede

O sistema de abastecimento-de)dgua da sede de Cabo Verde/MG é composto por: 1 (uma)
captacdo de agua superficial por, meio-de-uma barragem de nivel, 2 (duas) captacfes subterraneas
por meio de poc¢os profundos, 2 (duas) estacdes de tratamento de agua, adutoras de agua tratada,
1 (uma) estacdo elevatéria de agua tratada, 1 (um) booster, 3 (trés) reservatérios e rede de
distribuicédo, além disso, conta também com-1 (um) booster e 1 (um) reservatorio elevado que ainda

nao estdo em operacédo. A Figura 50 apresenta um-croqui do SAA de Cabo Verde/MG.
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J& o croqui da Figura 51, apresentado no relatorio da ARSAE (2016) detalha melhor o sistema de

abastecimento de agua da Sede, apresentando algumas informac@es técnicas.

Figura 51 - Croqui SAA - Cabo Verde/MG.
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6.1.2.2.1. Captacéao

A captacédo é'o processo de retirada de agua do manancial, seja ele superficial ou subterréaneo,
gue configura/a primeira etapa de um sistema de abastecimento de agua. Esse processo € sucedido

por processos-de aducao e tratamento da agua captada.

As principais/ formas de captacdo subterrAneas sdo realizadas utilizando pocos artesianos
jorrantes, ndo jorrantes ou freaticos. Os poc¢os artesianos jorrantes sdo aqueles que captam agua de
aquiferos confinados‘e que apresentam pressao suficiente para que a agua chegue a superficie sem
bombeamento, ja os artesianos ndo jorrantes necessitam de mecanismos para bombear a agua

subterranea até a superficie.-Por fim, 0 poco freatico é aquele que capta agua de aquiferos livres.

Ja as captacdes superficiais;podem ser de captacdo direta, quando ha vazédo suficiente para
succao demandada, ou por barragem(de elevacao de nivel ou por reservatorios, quando a vazéo do
curso d’agua néo é suficiente, por esse-motivo, deve-se acumular a 4gua de alguma forma para que

a vazao de succao seja atendida na proporg¢éo.gue 0 sistema demanda.

Para atendimento da sede o municipio de Cabo Verde/MG conta com uma captagéo superficial e
duas subterréneas. A relacdo das captagcbes & _suas respectivas caracteristicas se encontram

compiladas no Quadro 3.

Quadro 3 - Resumo das captacbes-da sede:

- TIPO DE VAZAO COORDENADAS
CAPTACAO ~ "
CAPTACAO CAPTADA (L/S) GEOGRAFICAS
o o 21°27°27,92" S e
Ribeirdo Assuncao Superficial 22,00
46°24°28,60" O
21°28'32,5"S. e
Poco C-03 Subterranea 3,00
46°23'28,77" O
21°28'25,27".S e
Poco C-04 Subterranea 3,00
46°23'26,95" O

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

o Captacao superficial

Para atendimento da sede de Cabo Verde/MG, a Copasa possui uma captacao superficial no

Ribeirdo Assuncéo, localizada nas coordenadas 21°27°27,92” S e 46°24°28,60” O, em uma altitude
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de 913 m acima do nivel do mar. O acesso a estrutura acontece pela rua Praia Formosa. A Figura

52 apresenta a vista aérea da unidade.

Figura 52 - Vista aérea da captacao superficial - Cabo Verde/MG.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente; 2024.

Segundo informacdes repassadas pela Copasa (2024), a unidade \capta uma vazédo de 22 L/s e

opera cerca de 14 a 16 horas por dia, sendo a principal fonte de abastecimento de-agua do municipio.

E valido destacar que a captagio possui outorga de direito de uso da agua, apresentada pela
portaria 410/2014, que autoriza a captacdo de 30 L/s, dessa forma o sistema se'‘encontra dentro do

limite permitido.

Para a captacdo de agua foi construido no Ribeirdo Assuncdo uma barragem de regularizacdo de
nivel, feito em concreto armado, que direciona a agua para o po¢o de succao da estacao elevatoria
de agua bruta (EEAB). De acordo com a Copasa (2024), a barragem conta com um sistema de
descarga de fundo para que possa ser realizada a sua limpeza.

A estagédo elevatoria opera com dois conjuntos motobomba, sendo um titular e um reserva onde
ambos os conjuntos possuem 15 cv de poténcia, e toda a &gua bombeada € direcionada a estacéo
de tratamento de agua (ARSAE, 2016).
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A operagédo do local ocorre de forma automatizada, ndo sendo necesséria a presenca de um
operador na estrutura, dessa forma os técnicos da Copasa visitam o local apenas quando €

necessario realizar manutencao nas estruturas ou para fazer analise da agua captada.

A Figura a as condi¢Oes atuais do barramento.

% Figura 53 - Captacao superficial.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Como pode ser observado, o local possui alambrado com tela e o portdo se encontra devidamente
trancado com cadeado, impedindo 0 acesos de animais e pessoas ndo autorizadas, contribuindo

para a seguranca da instalagdo. A unidade possui placa de identificagdo, o0 que auxilia no
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reconhecimento do local. O terreno ao redor do sistema possui mata ciliares que previnem o

assoreamento e deslizamento de terra no ribeirao.

A unidade conta com uma estrutura em alvenaria onde fica o sistema de controle da estacao
elevatoria. Toda—a estrutura se encontra devidamente pintada, mas alguns pontos apresentam
manchas devido aumidade. As tubulacdes da estacdo elevatéria se encontram devidamente pintada

e ndo apresentam/indicios de corrosao ou vazamento.

Um ponto critico obsefvado foi a auséncia de um gerador de energia. A existéncia de um gerador
€ essencial para garantir-a\ continuidade do abastecimento de agua, especialmente em casos de
falhas no fornecimento de-energia elétrica ou em situacdes de emergéncia. A falta de um gerador
pode comprometer a operagdo da captacdo, resultando em interrupcbes no abastecimento e

impactando a qualidade do servigo prestado.

o Poco C-03

O Poco C-03 fica localizado nas coordenadas 21°28°32,5” S e 46°23°28,77” O, em uma altitude

de 876m acima do nivel do mar. O acesso ao local ocofrre-pela rua Carlos Vieira de Oliveira.

O pocgo possui vazéo de operacao de 3,0 L/s e tempo de operagéo variando entre 14 e 16 horas
por dia, conforme informado pela Copasa (2024). Possui também sistema de macromedicéo, o que

auxilia no controle da vazao captada.

Segundo relatério técnico da ARSAE (2016), o sistema conta com uma bomba com poténcia de

7,5 cv, e toda a 4gua captada é direcionada ao tanque de contato da éstacao de tratamento de agua.

O acionamento do pocgo ocorre de forma automatizada, ndo sendo necessaria/a presencga de um
operador na estrutura, dessa forma os técnicos da Copasa visitam o local“apenas quando é

necessario realizar manutencao nas estruturas ou para fazer andlise da agua captada.

A Figura 54 apresenta a estrutura de captacéo do poco C-03.
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Figura 54 - Poco C-03.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Foi observado que o local possui alambrado com tela e o portdo’é devidamente trancado com
cadeado, impedindo o0 acesos de animais e pessoas ndo autorizadas; contribuindo para a seguranga
da instalacéo. A unidade possui placa de identificacdo, o que auxilia ne’reconhecimento do local. As
pecas de saida do poco se encontram devidamente pintadas e nao apresenta nenhum indicio de

COrrosao ou vazamento.

o Poco C-04

O Poco C-04 fica localizado nas coordenadas 21°28°25,27” S e 46°23'26,95” O, em uma altitude

de 881 m acima do nivel do mar. O acesso ao local ocorre pela rua Assuncao.

O poco possui vazdo de operacao de 3,0 L/s e tempo de operacgéo variando entre 14 e 16 horas
por dia, conforme informado pela COPASA (2024), e possui sistema de macromedicéo, o que auxilia

no controle da vazao captada.
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Segundo relatério técnico da ARSAE (2016), o sistema conta com uma bomba com poténcia de
10,0 cv, e toda a adgua captada € direcionada ao tanque de contato da estacédo de tratamento de

agua.

A opera | ocorre de forma automatizada, ndo sendo necessaria a presenca de um
operador na estr dessa forma os técnicos da Copasa visitam o local apenas quando é
necessario reali tencdo nas estruturas ou para fazer analise da 4gua captada.

A Figura 55 apres a utura de captagéo do poco C-04.

Figura 55 - Pogo C-04.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Foi observado que o local possui alambrado com tela e o portdo é devidamente trancado com
cadeado, impedindo 0 acesos de animais e pessoas ndo autorizadas, contribuindo para a seguranca
da instalagdo. A unidade possui placa de identificag&do, o que auxilia no reconhecimento do local. As
pecas de saida do pog¢o estdo com a pintura deteriorando e apresentam sinais de ferrugem, indicando

a necessidade de manutencao.
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6.1.2.2.2. Aducao de Agua Bruta

O processo de aducdo de agua bruta consiste em transportar a agua bruta até o local de
tratamento, para isso, o seu sistema é composto com um conjunto de encanamentos e pecas
acessorias,/ j@a forma de transporte pode ser por gravidade, recalque ou mista, seguindo um

escoamento livre,forcado ou misto.

A adutora de dgua‘bruta_que leva a agua captada superficialmente a estacdo de tratamento é
dividida em 3 (trés) tfechos, segundo o PMSB (2010), o primeiro trecho é de F°F°, com diametro de
100 mm e extensdo de 5 m, o segundo trecho é de F°F°, com diametro de 200 mm e extensao de
973 m e o terceiro trecho é-de PVC DeFoFo, com didametro de 150 mm e extensdo 2.026 m. Ja de
acordo com a Copasa (2024), a tubulacéo possui trecho Unico em que parte é feita de F°F° e parte
de PEAD com diametro de 150 mm,

A 4gua captada pelo poco C-03 é aduzida até-0 tanque de contato da estagcdo de tratamento por
meio de uma adutora de F°F°, com diametro’de‘100 mm e extensdo de 345 m. J4 a 4gua captada
pelo pogo C-04 é aduzida até o tanque de contato daestacao de tratamento por meio de uma adutora
de F°F°, com didmetro de 100 mm e extensdo de 348 m (PMSB, 2010).

O relatério da ARSAE (2016) apresentou as adutoras.com os mesmos diametros, extensao e
materiais do PMSB (2010) e afirmou que no periodo em que 4 fiscalizacdo ocorreu, as adutoras

encontravam-se em bom estado de conservacao.

6.1.2.2.3. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A Estac&o de Tratamento de Agua (ETA) é um conjunto de tecnologias destinadas ao tratamento
da agua bruta, tornando-a apta para o consumo humano, de forma a seguir os-padrées.dispostos na
legislacdo vigente. As tecnologias e ciclo de tratamento definidas para compor a([ETA de uma regido

dependem da qualidade da agua captada, area e recursos financeiros disponiveis.

O tratamento menos complexo é aplicado quando a agua é captada em curso d’agua classe
especial, classe 1 ou subterrdnea (segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005), e consiste apenas
na desinfeccao e/ou filtragéo, por exemplo. J& para 4guas de classe 2, como é o caso da maioria dos
cursos d’agua da regiao de Cabo Verde/MG, é fundamental que seja realizado o ciclo completo, que
contempla os processos de coagulacéo, floculagédo, decantacéo, filtracdo e desinfeccéo, para que a

Agua esteja apta para consumo.

Para atendimento da Sede, a COPASA opera duas estacfes de tratamento de agua do tipo

convencional denominadas de ETA | e ETA Il. Elas estdo localizadas na mesma area nas
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coordenadas 21°28'30,23” S e 46°23’33,87” O, em uma altitude de 896 m acima do nivel do mar,

cujo a via de acesso principal € a Rua Tiradentes.

As especificagbes gerais da ETA | estao listadas no Quadro 4, a Figura 56 apresenta a vista aérea

e a Figura 57 apresenta o panorama geral da estacao.

Quadro 4 - Especifica¢gBes das ETA's.

DENOMINAGAO ETAleETAI
TIPO Convencional
LOCALIZACAO Rua Tiradentes
TEMPO DE OPERACAO 14 a 16 h/dia
Fonte: Allpa’Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Figura 56 - Vista aéreada-ETA - Cabo Verde/MG.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Figura 57 - Panorama geral da ETA.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente; 2024/

Segundo o PMSB (2010), cada ETA pré-fabricada possui a capacidade nominal de 10 L/s,
totalizando 20 L/s. O croqui da ANA (2020), também cita esse dado. Ja segundoa COPASA (2024),
cada ETA possui capacidade nominal de 8,0 L/s e tempo de operacgéo variando entre-14 e 16 horas
por dia, tendo capacidade nominal total de 16 L/s. Essa informacé&o foi repassada pelo-€ncarregado
da unidade e pode ser observada na placa informativa localizada em frente as estruturas:-Para o

presente estudo, sera utilizada a vazao de 16 L/s.

Destaca-se que a ETA esta operando acima da sua capacidade nominal, tratando uma vazéao

acima de 22 L/s (vazéo captada no Corrego Assuncéo).

Ambas as ETA'’s sao feitas de fibra de vidro e cada uma conta com as seguintes estruturas:

o Calha parshall;

o Floculador com 4 (quatro) camaras;
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1 (um) decantador;

5 (cinco) filtros ascendentes;

Além das estruturas supracitadas, o terreno onde se localizam as esta¢des de tratamento contam

também com:

o

1 Estacéo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT);
Tanque de contato;

Laboratorio;

Almoxarifado;

Casa de quimica;

Vestiario;

Cozinha;

Setor administrativo;

Sala de reuniao;

Central de atendimento ao publico.

O tratamento na estacao de tratamento de agua segue a sequéncia descrita a seguir:

Vi.

Chegada da agua bruta captada no Ribeirdo Assungdo) e direcionada a ETA por
bombeamento;

Coagulagéo: A coagulacdo € a etapa em que ocorre a desestabilizacdo das particulas
coloidais e suspensas na agua. Nas ETA’s é feita a aplicagao do policloreto-de aluminio (PAC)
como coagulante no canal de entrada. Para isso fica disposto no lecal um tanque de
capacidade de 15 m?3 contendo o PAC e ele é adicionado ha agua por-meio.de uma bomba
dosadora;

Floculacdo: Nessa etapa, as particulas agregam-se para formar flocos de tamanho e massa
especificos, facilitando a remoc¢éo na préxima etapa, a decantacao;

Decantacdo: A agua floculada é direcionada para o decantador convencional de fluxo
horizontal de cada estacdo de tratamento. A decantacdo separa o material sélido da agua.
As particulas sedimentam no fundo dos decantadores.

Filtracdo: ApOs a decantacdo, a agua clarificada passa por uma etapa de filtracdo para
remover residuos remanescentes.

Desinfeccao: A agua passa por uma etapa de desinfeccdo no tanque de contato (com

capacidade de 20m3) que inclui a cloracdo e fluoretagcdo. Isso tem como objetivo inativar
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organismos patogénicos e controlar doengas de veiculacao hidrica. Sao aplicados hipoclorito
de célcio e 4cido fluossilicico diretamente no tanque de contato da agua produzida por meio
de uma/bomba dosadora. Essa etapa recebe tanto a 4gua apos a etapa de filtragédo, quanto
a agua griunda dos pocos.

A agua superficial\passa pelo tratamento convencional completo na ETA, garantindo a remocéao
eficiente de impurezas€ microrganismos. Por outro lado, devido a qualidade superior da agua
subterranea, a agua captada )nos pocos € direcionada diretamente para o0 tanque de contato,
passando apenas por um-tratamento\ simplificado, que consiste principalmente em processos de

fluoretacdo e desinfeccdo para manter os padrdes de qualidade e seguranca.

Para garantir o controle da vazao da agua produzida tem-se instalado na saida da estacdo um
macromedidor. A Figura 58 apresenta.a estrutura-da ETA.

Figura 58 - Instalagoes-da ETA.
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a-se que a area em que se localiza a ETA possui cerca de

@ rancado com cadeado, impedindo o acesso de animais

e pessoas nao autorizadas, contribui

a a seguranca da instalacdo. A unidade possui placa de

identificagdo, o que auxilia no reconhecimento.c

A edificagdo onde ficam as instalagbes de apoio foi‘con

devidamente pintada e ndo apresenta manchas de umidade

59).

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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A rotina operacional das estacdes de tratamento é gerenciada por uma equipe composta por 5
operadores. Os funcionérios trabalham em escala de 24 por 48 horas, sendo que de segunda a
sébado o turno’de trabalho na parte da manha é das 06:00 as 11:00 horas e na parte da tarde de
13:00 as 19:00 horas. Aos domingos a jornada € de 08:00 as 18:00 horas. Esses operadores
desempenham-uma série de tarefas vitais para garantir a qualidade da agua tratada, como andlise

de agua, limpeza e manutencgdo das estruturas.

Segundo o relatério-da ARSAE (2016), a limpeza dos filtros de ambas as estacdes € realizada a
cada 15 horas (duracao da carreira de filtracdo), o que é considerado uma frequéncia baixa, situacéo
essa que eleva os custos'operacionais das ETA’s devido ao aumento do consumo de 4gua destinado
a lavagem dos filtros, tanto que-segundo o mesmo relatério, o autoconsumo das estacbes de
tratamento, que seria 0 consumo de-agua-gasto durante o processo de tratamento, € em média 13%
do volume total produzido, percentual esse que é visto como elevado. Além disso, a alta frequéncia

de limpeza dos filtros pode levar a sobrecarga do-Sistema.

Outro problema critico avaliado é que<a-unidade/ndo conta com sistema de tratamento dos
residuos gerados no processo, sendo que eles sdo descartados diretamente na galeria de drenagem

pluvial sem nenhum tipo de tratamento, gerando impacto-ao meio ambiente.

6.1.2.2.4. Aducio de Agua Tratada

O processo de aducdo de agua tratada consiste em transportar a agua tratada até o seu local de
destino, para isso, 0 seu sistema € composto com um conjunto de encanamentas e pegas acessorias,
ja a forma de transporte pode ser por gravidade, recalque ou mista, sequinde um escoamento livre,

forcado ou misto.

Segundo a ARSAE (2016), a sede Cabo Verde/MG possui 4 trechos de adutora de agua tratada

principais, com extensao total de 1.018 m, conforme apresentado na Tabela 18.

Tabela 18 - Caracteristicas das adutoras — Cabo Verde/MG.

NOME ‘ MATERIAL ‘ DIAMETRO (MM) EXTENSAO (M)
AAT 01 Ferro fundido 150 110
AAT 02 Ferro fundido 100 244
AAT 03 Ferro fundido 100 244
AAT 04 Ferro fundido 220 420
Extensdo total 1.018

Fonte: ARSAE, 2016.
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A COPASA (2024) néo disponibilizou informag6es sobre o sistema de distribuicdo de agua tratada
de Cabo Verde/MG.

6.1.2.2.5. Estacao Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) e Boosters

Os boosters e as'estacdes elevatérias de 4gua tratada tém a finalidade de bombear a agua tratada
nos pontos em que ela'nde, consegue fluir por gravidade, atendendo aos parametros impostos pela
legislagdo. A principal diferenca entre eles € que o booster € utilizado em pontos da rede que se
encontram com baixa presséo, conferindo pressao suficiente para transportar a agua ao destino
desejado sem necessidade de reservacao para succdo, enquanto as estacfes elevatdrias sdo
compostas por equipamentos de bombeamento e estrutura de reservacgao, realizando a succao da

agua e recalcando-a para as regifes em que ela ndo consegue chegar por gravidade.

O sistema de abastecimento de 4gua de CaboVerde/MG conta com 1 (uma) estagéo elevatoria

de 4gua tratada e 2 (dois) boosters, sendoque um-deles ainda ndo esta em operacao.

O Quadro 5 apresenta suas especificacdes técnicas. Quanto ao booster Jardim Europa, nédo se

tem informagdes sobre as bombas existentes nele.

Quadro 5 - Especificacdes dos booster e EEAT —Cabo,Verde/MG.

BOOSTER/EEAT CONJUNTO MOTOBOMBA COORDENADAS
EEAT ETA 2 (dois) conjuntos motobomba de 40" | 21°28°30,23” S e
Ccv 46°23'33;87" O
Booster S&o Judas Tadeu 2 (dois) conjuntos motobomba de 2| 21°28°'17,53" S e
Ccv 46°24°0,85™0
Booster  Jardim Europa 21°28'38,24” S e
(Inoperante) - 46°23'40,85” O

Fonte: ARSAE, 2016.

o Estacéo Elevatoria de Agua Tratada (EETA) ETA

A estacdo elevatéria, denominada de EEAT ETA, est4 localizada dentro da &area da estacao de
tratamento, nas coordenadas 21°28'30,23” S e 46°23’33,87” O, em uma altitude de 896m acima do

nivel do mar, cujo acesso se da pela Rua Tiradentes.

Segundo o relatério da ARSAE (2016) a estacdo elevatoria opera com 2 (dois) conjuntos

motobomba, sendo um titular e um reserva e ambos possuem poténcia de 40 cv.
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De acordo com a COPASA (2024), a EEAT ETA utiliza o tanque de contato da ETA como poco
de succ¢do e encaminha a agua tratada para os reservatoérios apoiados RAP-01 e RAP-02 que serédo

mais bem det dos em tépico posterior. O sistema opera de forma automatizada. A Figura 60
apresenta a ut a EEAT.

Figura 60 - EEAT ETA.
A

- . . 2N

" Y - >

4 \; ’\
" :.\“-f ,
- QVV ¢ by v
Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024. @
Conforme apresentado na figura acima, o abrigo da estacao elevatoria foi feito e a e se
encontra devidamente pintado, ndo apresentando manchas de umidade ou trincas. Além disso ele

possui placa de identificacdo, o que auxilia no reconhecimento do local.

o Booster Sdo Judas Tadeu

O booster, denominado booster Sao Judas Tadeu, esta localizado nas coordenadas 21°28’17,53”
S e 46°24°0,85” O, em uma altitude de 915m acima do nivel do mar, cujo acesso se da pela rua Treze
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de maio. Segundo o relatério da ARSAE (2016) o booster opera com 2 (dois) conjuntos motobomba,

sendo um titular e um reserva e ambos possuem poténcia de 2 cv.

De acordo com a COPASA (2024), o booster opera de forma automatizada e sua fungéo é conferir

Conforme apresentado na figura acima o abrigo do booster foi feito em alvenaria € se encontra
devidamente pintado, ndo apresentando manchas de umidade ou trincas. O local possui cerca de
alambrado com tela e o portdo se encontra devidamente trancado com cadeado, impedindo o acesso
de pessoas ndo autorizadas e animais. Além disso, possui placa de identificacdo o que auxilia no
reconhecimento do local. A tubulacdo se encontra devidamente pintada e ndo apresenta sinais de

corrosao ou vazamento.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




o
5

\LLPA
L il

o Booster Jardim Europa (loteamento novo)

Na sede do municipio foi dado inicio a constru¢éo de um novo loteamento, denominado de Jardim

Europa, e para obtencéo das licengas necessarias foi exigido que o proprietario se responsabilizasse

pela conexa ema de abastecimento de 4gua do loteamento com o sistema da sede. Dessa
forma, foi n

distribuicdo de agua

O booster foi inst

918m acima do nivel do ma

essé :!;I e a empresa responsavel instalasse um booster, um reservatério e a rede de

coordenadas 21°28'38,24” S e 46°23'40,85” O, em uma altitude de

0 acesso se da pela Rua Pedro de Paula e Silva.

Segundo a COPASA (2024

um reserva, e sua fungéo é bo
para abastecer o loteamento e qu = is bem detalhado em tépicos posteriores. A COPASA
ndo disponibilizou informacdes sobre-a poténcia dos conjuntos instalados. O booster ndo esta em

operagdo, pois ainda se encontra em pro

r possui 2 (dois) conjuntos motobomba, sendo um titular e

a_agua para o reservatério elevado que também foi construido

iransferéncia para a COPASA. A Figura 62
apresenta a estrutura do booster.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Conforme apresentado na figura acima o abrigo do booster foi feito em alvenaria e se encontra
devidamente pintado, ndo apresentando manchas de umidade ou trincas. O local possui cerca de
alambrado conytela e o portdo se encontra devidamente trancado com cadeado, impedindo 0 acesso
de pessoas/ndo autorizadas e animais. Além disso, a estrutura ainda ndo possui placa de

identificacdo.

6.1.2.2°6. Reservacédo

Reservatorios de distribui¢cdo de agua sado estruturas do sistema que tém como principal funcdo a
regularizacdo das vazbes de” aducdo e distribuicdo, fornecimento de pressdo para a rede de
distribuicdo e reservacao de agua para-situacdes emergenciais, como, por exemplo, incéndios,

rompimentos de tubulagdes e contaminagdo dos mananciais de captacao.

Geralmente, sé@o construidos nos pontos mais altos da regido de distribuicdo, a fim de abastecer
todos os consumidores, sem prejuizos para os terrengs que se encontram em cotas mais elevadas

ou que necessitam de bombeamento de agua.

A sede de Cabo Verde/MG possui 3 (trés) reservatérios gperantes, totalizando uma capacidade
de reservacao de 473 m3. Para atender ao loteamento-novo foi construido mais um reservatério
elevado que ainda ndo se encontra em operacdo, ja que-as-obras do local ainda ndo foram
finalizadas, esse reservatério tem capacidade de 50m3, o quecamplia a:capacidade total da sede para
523 ms.

Segundo a ARSAE (2016) a capacidade de reservagdo € adequadapara atender a populacdo
local, as unidades se encontram em bom estado de conservagéo e a frequéncia de inspegéo atende

a resolucdo n°® 40/2013 da ARSAE. O Quadro 6 apresenta as especificacdes dos/ reservatorios.

Quadro 6 - Caracteristicas dos reservatérios — Cabo Verde/MG.

NOME TIPO ‘ MATERIAL ‘ CAPACIDADE (M3)
1-RAPO01 Apoiado Concreto 115
2-RAP 02 Apoiado Concreto 338
3-REL 01 Elevado Metélico 20

4 — REL loteamento novo

. Elevado Metalico 50
(inoperante)

Capacidade total 523
Fonte: ARSAE, 2016 e Copasa, 2024.
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Os reservatorios serdo mais bem detalhados nos tépicos a seguir:

o RAP-0Ve RAP-02

Os reservatérios—-apoiados RAP-01 e RAP-02 ficam localizados no mesmo terreno, nas
coordenadas 21%28'39,53”.S e 46°23'40,01” O, na altitude 927m acima do nivel do mar, com acesso

pela rua Major Pedro.-de Melo.

Ambos os reservatorios sdo-do tipo apoiados, feitos de concreto, sendo que a capacidade do
RAP-01 é de 115m3 e a do RAP-02 ¢ de 338m3. Eles recebem agua da estagdo elevatoéria de agua
da ETA e abastecem toda a sedg, exceto a parte alta do centro. A Figura 63 apresenta a estrutura

do reservatorio.

Figura 63 - Reservatorio RAP-01 e RAP-02.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Como pode ser observado, o local possui alambrado com tela como cerca e o portdo de acesso
€ devidamente trancado com cadeado, impedindo 0 acesso de animais e pessoas nao autorizadas,

contribuindo para a seguranca da instalacdo. A unidade possui placa de identificacdo, o que auxilia
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no reconhecimento do local. Ambos os reservatérios estdo pintados, mas apresentam sinais de

deterioracdo da pintura e manchas de umidade, indicando a necessidade de manutencao.

o REL:-01

O reservatorio eélevado REL-01 fica localizado nas coordenadas 21°21°16,44” S e 46°24°10,75” O,

na altitude 926m acima do-nivel do mar, com acesso pela rua Coronel Ernani Ornelas.

O reservatorio é do tipo elevado, feito de metal, com capacidade de 20m3. Ele recebe 4gua do
booster Sdo Judas Tadeu e abastece\a parte alta do centro. A Figura 64 apresenta a estrutura do
reservatorio.

Figura 64 - Reservatorio REL-01.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Como pode ser observado, o local possui alambrado com tela como cerca e o portdo de acesso
€ devidamente trancado com cadeado, impedindo 0 acesso de animais e pessoas nao autorizadas,
contribuindo para a seguranca da instalagdo. A unidade possui placa de identificacdo, o que auxilia
no reconhecimento do local. O reservatério esta pintado, mas apresenta sinais de deterioracdo da

pintura e manchas de umidade, indicando a necessidade de manutencéo.
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o REL Jardim Europa (Loteamento novo)

Conforme mencionado em tépico anterior, estd sendo construido um novo loteamento no

municipio e das condicionantes para obtencdo das licencas necesséaria do loteamento é a

conexao d e abastecimento de 4gua do local com a sede. Para isso foi necessario

construir u ervatorio.

50m3 e ira receber agua hooster Jardim Europa e abastecer todo o loteamento. Atualmente o

%e se encontra em processo de transferéncia para a Copasa.

acesso
€ devidamente trancado com cadeado, impedindo 0 acesso de animais e pessoas n adas,
contribuindo para a seguranca da instalacdo. A unidade possui placa de identificacdo, o que auxilia
no reconhecimento do local. O reservatério esta devidamente pintado, o que auxilia em sua

preservacao.

6.1.2.2.7. Rede de Distribuico e ligacdes prediais

A rede de distribuicdo de agua tem como principal fungdo garantir que a agua tratada seja

distribuida aos consumidores, com qualidade, quantidade e pressdao adequadas. Esta unidade

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




iy g

> G

ALLPA

costuma ser a mais extensa e onde hd um maior volume de gastos de todo o Sistema de

Abastecimento de Agua.

Atualmente] & principal norma vigente em relacdo a rede de distribuicdo € a NBR 12.218/94 —
Projeto de rede-de distribuicdo de 4gua para abastecimento publico. A norma trata de projetos de

rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico.

De acordo com-SNIS (2022), a extensado da rede de 4gua de Cabo Verde/MG é de 40,77 Km.
Esse dado abrange toda extensao do municipio que possui rede de distribuicdo de 4gua, ou seja,
sede municipal, distrito de-Sao Bartolomeu de Minas e distrito de Serra dos Lemes. De acordo com
a ARSAE (2016), a rede de distribuicao'da sede municipal possui extenséo total de 26.614 m, sendo

constituido por tubulagédo de RVC com diametro variando de 20 a 220mm

Segundo dados da publicagdo mais recente do SNIS, no ano de 2022, Cabo Verde/MG contava
com 3.368 ligagOes ativas de agua espalhadas por sede municipal e distritos, sendo que 100%
dessas ligagbes sdo micromedidas, ou seja, possuem hidrémetros instalados. O SNIS também

informou que a regido possuia 3.568 economias ativas.

Com relacdo a problemas na rede de distribuicdo, a-COPASA informou haver problema de alta
presséo nos bairros Sdo Judas e Assuncéo, por estarem-na parte mais baixa da cidade, prejudicando

o abastecimento, mas ja esta sendo providenciada a compra de valvulas redutoras de pressao.

6.1.2.2.8. Qualidade de agua distribuida

Um dos fatores mais importantes do sistema de abastecimento é a qualidade da agua distribuida
para a populacdo. A agua proveniente da estacdo de tratamento deve se adequar aos padrdes
definidos pela Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 888 de 4 de maio de 2021, que contempla os

parametros de potabilidade.

Segundo o Ministério da Saude, é de atribuicdo do prestador de servico de abastecimento de
agua realizar o controle e a vigilancia da qualidade da agua fornecida, com o intuito de prevenir e

controlar doencas relativas ao consumo de agua de ma qualidade.

Em Cabo Verde/MG, a responsabilidade pela avaliacdo da qualidade da agua distribuida é da
COPASA. A andlise da agua ocorre em um laboratério existente dentro da estacéo de tratamento de
agua e os resultados médios anuais obtidos ficam disponibilizados no site oficial da companhia. O

ultimo resultado disponibilizado é relativo ao ano de 2022 e se encontra na Tabela 19.
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Tabela 19 - Resultado dos pardmetros analisados — Cabo Verde/MG.

FORA DOS  VALOR

PARAMETRO UNIDADE MINIMO | REALIZADAS PADROES MEDIO LIMITE
Cloro Mg/L C 120 156 0 1,27 0,2a2
Coliformes totais NMP/100mL 120 156 0 100 Obs.
Cor UH 120 132 0 <2,5 15
Escherichia coli NMP/100mL 120 156 0 - Obs.
pH -- 0 130 0 7,01 6 a 9,50
Turbidez uT 120 140 0 0,31 5
Obs.: Sistemas ou solugées alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes: apenas uma
amostra, entre as amostras.examinadas no més, podera apresentar resultado positivo.
Escherichia coli: Auséncia\em\100-m|

Fonte: COPASA, 2022.

Analisando os dados apresentados na tabela acima, observa-se que todas as amostras avaliadas
apresentaram resultados dentro dos padrdes, atendendo a portaria n° 888 do Ministério da Saude, o

gue indica que a agua possui boa qualidade,

Como complemento, também sao disponibilizados-no SNIS dados relativos a qualidade da agua.
Esses valores estdo apresentados na Tabela 20.

Tabela 20 - Indicadores de qualidade da dgla< SNIS.

INDICADOR SNIS 2022

INO57_AE - indice de fluoretagéo de agua 100%
INO79_AE - indice de conformidade da quantidade de amostra — clore residual 169,78%
INO80_AE indice de conformidade da quantidade de amostra — turbidez 167,86%
INO85_AE indice de conformidade da quantidade de amostra - Coliformes.Totais |/190,91%
INO75_AE Incidéncia das andlises de cloro residual fora do padréo 0
INO76_AE Incidéncia das analises de turbidez fora do padréo 0
INO84_AE Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrdo 0

Fonte: SNIS, 2021.

Analisando a tabela acima, observa-se que o indice de conformidade da quantidade de amostras
de cloro residual, turbidez e coliformes totais estd acima de 100%, o que significa que foram
analisadas mais amostras do que o minimo recomendado pela legislacédo. Ja a incidéncia de cloro,
turbidez e coliformes totais fora do padréo foi 0, indicando que todas as amostras estavam dentro do
padrao. Por fim, o indice de fluoretacdo indica que toda a agua tratada recebe flaor, acdo que é

tomada para prevencao de caries na populacgao.
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6.1.2.2.9. indice de perdas

Perdas na distribuicéo representam o volume de agua produzido pelas infraestruturas no SAA que
ndo chega a/ser consumido e/ou faturado pela concessionéaria, 0 que gera um desperdicio de
insumos (dgua, energia e produtos quimicos), maiores custos para producdo de agua e baixa

sustentabilidade do sistema.

Segundo a Secretaria’Nacional de Saneamento Ambiental - SNSA (2020), essas perdas podem
ser divididas em duas maneiras, reais e aparentes. As perdas reais sdo, de maneira geral, perda do
produto, que no caso analisado seria a perda de agua durante o processo de tratamento. J& as
perdas aparentes correspondem--ao'volume de &agua consumido, mas nado registrado pelos
prestadores de servigos de saneamento. Esses registros podem ocorrer de diferentes formas, tais
como decorrente de erros de medigao nos\hidrdmetros, fraudes, ligacdes clandestinas e falhas no
cadastro comercial. O que diferencia,” nesse caso, € que a agua é consumida, mas ndo €

contabilizada.

Na Tabela 21 estéo listados os dados relativos aos indicadores de perda de Cabo Verde/MG
disponibilizados no SNIS.

Tabela 21 — Indicadores de perda —SNIS,

INDICADOR SNIS 2022 2021 2020 2019
INO13 - indice de perdas faturamento (%) 20,73 | 25,87 |\ 24,14 | 22,94
INO49 - indice de perdas na distribuig&o (%) 20,63 |\25,88 } 2414 | 23,38
INO50 - indice bruto de perdas lineares (m3dia/km) | 6,67 9,7k 9,32 8,42
INO51 — indice de perdas por ligac&o (L/lig.dia) 80,9 | 112,83 /104,34 | 95,53

Fonte: SNIS, 2021.

Analisando os dados apresentados na tabela acima, é possivel observar que os indicadores de
perda diminuiram de 2021 para 2022, o que mostra que o municipio tem investido em melhorar a

gualidade do sistema de abastecimento de agua.

O indice de perda na distribuicdo, em 2022, foi de 20,63% no municipio, ja no Brasil foi de 37,8%
e na regido sudeste do pais foi de 33,9%, mostrando que a média municipal esta menor que a
nacional e regional. Outro ponto de destaque é que o Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB) determina que os municipios da regido sudeste deverdo atingir a meta de ter no maximo

29% de perda na distribuicdo até 2033, o que indica que 0 municipio jA cumpriu essa meta.
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O indice de perdas por ligacao relaciona o volume de agua que nao foi consumido com a quantidade
de ligacBes existentes. Em Cabo Verde/MG esse indice foi de 80,9 L/lig.dia, enquanto na regido
sudeste do pais’foi de 343 L/lig.dia e no Brasil foi de 337 L/lig.dia, indicando que a média do municipio

também est&’apaixo-da média da regido e do pais.

6.1.2:2.10.~, Hidrometracdo

A hidrometracédo ocorre através de um hidrémetro instalado em cada residéncia, empregado para
medir o volume de agua utilizado pelos moradores. A partir dessa medicdo, a companhia incumbida
pelo abastecimento pode cobrar o valor proporcional ao servigo realizado, a depender da quantidade

de agua utilizada.

Segundo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia INMETRO, as portarias que
regem e regulamentam instrumentos de medigdo de agua (hidrébmetros) sdo a Portaria n°12, de 04
de janeiro de 2011 e a Portaria n° 295, de 29 de junho/de 2018.

De acordo com a Companhia Gerenciadora de -Saneamento (COGESAN), os sistemas de
medicdo podem ser classificados em medi¢do coletiva ou-individual. No sistema coletivo, ocorre a
instalacdo de apenas um medidor que mede a vazao para varios consumidores, dessa forma, o
consumo individual ndo é calculado, apenas estimado. Ja amedicao individual consiste na instalacéo

de um medidor para cada consumidor, ou seja, cada residéncia-possui um hidrémetro.

A auséncia do instrumento de hidrometragdo pode acarretar diversos pontos negativos. Entre
eles, aumento do desperdicio, uma vez que, quando ndo ha medicao, a populagéo tende a usar agua
de maneira desenfreada. Ainda, com o uso de hidrébmetros, um beneficio enconttado é o controle de
maneira a evitar possiveis vazamentos, indicados por aumentos bruscos na medi¢do. Tendo isso em
vista, a completa abrangéncia do sistema de hidrometracéo, aliada a manuten¢fes periddicas sao
indispenséaveis para garantir a devida mensuragdo de perdas e atuacdo efetiva no-controle do

desperdicio, além de um faturamento justo.

Além disso, ressalta-se a importancia de trocar os hidrdmetros com uma periodicidade definida,
pois estes sofrem desgastes com o tempo de uso, que podem causar vazamentos ou perda da
precisdo na medicdo. Dessa forma, ao final da vida util ou ao detectar alguma irregularidade, o

hidrémetro deve ser substituido pelo prestador de servicos.

O indice de hidrometracdo de um municipio € um indicador muito importante que indica a
guantidade de ligacdes de agua que estdo sendo micromedidas para que possa ser realizado o

controle do volume de agua consumido, conseguindo identificar perdas na distribuicdo e
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possibilitando uma maior sustentabilidade econdmica ao prestador de servico. Esse indice é

representado pelo cédigo INOO9_AE no SNIS e é calculado utilizando a formula a seguir:

Quantidade de ligacoes ativas de agua micromedidas

In e hidrometracao =
¢ Quantidade de ligacoes ativas de agua

/2024609245245
25", W 46°.23' 27"

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

6.1.2.2.11.  Croqui do sistema atual

A localizacéo das estruturas que compde o sistema de abastecimento de &gua da sede municipal
de Cabo Verde/MG encontra-se ilustrada na Figura 67 a seguir.
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Figura 67 - Estruturas que compfe o SAA da sede municipal.

352800 354000 355200 356400 357600

352800 354000 355200 356400 357600

LEGENDA: Sistemsae:e Até:itec‘:’imznt;;‘l (:;e Agua
e - 0 Verde
° Sede Municipal Booster ] Reservatorios INFORMAGOES CARTOGRAFICAS:
I Limite Municipal ° Captacdo superficial Estacdo de Tratamento de Agua
a A (ETA) Qamgd” | SCR: SIRGAS 2000 UTM 235
Captagdo subterranea ESCALA: 1:20.000

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.1.2.3. Operacéao - Distritos

Nos itens a seguir serdo descritos os sistemas de abastecimento de dgua operados pela Copasa

gue atendem 0s/distritos de Cabo Verde/MG: Sao Bartolomeu de Minas e Serra dos Lemes.

6.1(2:371, Distrito de Sao Bartolomeu de Minas

Sao Bartolomeu de-Minas fica a uma distancia de 6 Km da sede municipal. Segundo o PMSB
(2010), o distrito conta com sistema de abastecimento de agua operado pela Copasa, cujo indice de

atendimento era de 98%. A Figura 68 apresenta o croqui do SAA do distrito.

Figura 68 - Croqui SAA~ Distrito.de S&o Bartolomeu de Minas.

Fonte: ARSAE, 2016.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




o
[

ALLPA

SANEAMENTS E MEIC AMBIENTE

A captacao é do tipo subterranea, por meio de 2 (dois) po¢os profundos, denominados de C-01
e C-03, sendo que, segundo a Copasa (2024), o poco C-03 atua como a principal fonte de

abastecimento do’distrito e o pogo C-01 atua como reserva.

O poco C-03fica localizado nas coordenadas 21°25'26,12” S e 46°25'56,94” O, em uma altitude

de 913 m acima donivel do mar, cujo acesso é feito por uma estrada vicinal.

O poco C-03 temvazdo'média de operacgéo de 5,0 L/s e vazdo outorgada de 4,0 L/s, o que indica
a agua é captada acima do-permitido (ARSAE, 2016). O pog¢o opera, em média, 7 h por dia, e a
bomba possui poténcia dée 10'cy,) segundo a ARSAE (2016).

Com base em informacgdes repassadas pela COPASA (2024), o pogo possui macromedidor e seu
acionamento é feito de forma_autematizada, mas para garantir o abastecimento do distrito a
concessionaria realiza vistorias ao po¢o todos os dias no turno da manha, de forma a avaliar se a

operacgéao esta acontecendo de maneira adequada. A Figura 69 apresenta a estrutura do poco.

Figura 69 - Poco C-03 - Distrito de Sao Bartolomeu de Minas.
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

O local possui cerca de alambrado com tela e o portdo de acesso esta devidamente trancado com
cadeado, o que impede 0 acesso/de-animais e pessoas ndo autorizadas, contribuindo para a
seguranca da instalacdo. A unidade\possui/'placa de identificacdo, o que auxilia no reconhecimento

do local.

As pecas de saida do poco se encontram devidamente pintadas e nao apresentam nenhum indicio
de corrosdo, mas durante visita técnica foi observado-acumulo de 4gua ao redor do poco, o que é
indicativo de vazamento. A caixa de inspecdo esta parcialmente tampada com uma grade, o que

permite o acimulo de sujidades no local.

J& o pocgo C-01 fica localizado nas coordenadas 21°24°68,29” Se 46°25°26,49” O, a uma altitude

de 1.047 m acima do nivel do mar, cujo acesso se da por umaestrada vicinal.

De acordo com o relatério da ARSAE (2016), o pogo C-01 temivazdo’média-de operacéo de 1,8
L/s e vazao outorgada de 2,0 L/s e opera com uma bomba com ‘peténcia’de 6 cv. Segundo a
COPASA, este poco atua de forma reserva, sendo usado apenas quande a-demanda por agua esta
maior ou quando o poco principal estd em manutencdo, mas nos periodos em que ndo esta

operando, ele é acionado de 15 em 15 dias de forma a prevenir danos ao equipamento.

Assim como o pogo principal, o pogo C-01 também possui macromedidor” e~ sistema de
acionamento automatizado, mas para garantir a sua eficiéncia, sempre que esta em operacao a
COPASA realiza vistorias no turno da manhd, de forma a avaliar se o0 mesmo esta operando

adequadamente. A Figura 70 apresenta a estrutura do pogo C-01.
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Figura 70 - Poco C-01 - Distrito de S&o Bartolomeu de Minas.

N
e »

POCO C-01
VAZAO 1,8 Lis

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Amb|ente 2024.

cadeado, o que impede o acesso de animais e pessoas

O local possui cerca de alambrado com tela e o portéo ta devidamente trancado com
rizadas, contribuindo para a

seguranca da instalacdo. A unidade possui placa de identificagao; o

do local.

aos reservatorios existentes no distrito por meio de 2 (duas) adutoras de ferro fundido iAmetro
de 75 mm. Os reservatérios, denominados de REN-01 e REL-01, ficam localiza no mesmo
terreno, nas coordenadas 21°2526,06” S e 46°25'57,14” O, em uma altitude de 1.106 m acima do

nivel do mar, cujo acesso é€ feito por uma estrada vicinal.

O reservatério REN-01 é semienterrado e possui capacidade de 65 m3. Ja o reservatorio REL-01
é elevado, metalico e tem capacidade de 20 m3. Ambos somam uma capacidade de 85 m3. A Figura

71 apresenta a estrutura dos reservatorios.
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Figura 71 - Reservacéo - Distrito de S&o Bartolomeu de Minas.

Fonte: Allpa SaneamenAmbiente, 2024.

O local é cercado com arame farpado, o que impe 0 de animais e pessoas nao
autorizadas, contribuindo para a seguranga da instalagéao. ossui placa de identificacéo,
0 que auxilia no reconhecimento do local.

A parte externa do reservatério semienterrado esta devidamente pi apresenta indicios

de manchas de umidade ou vazamento. Ja o reservatorio elevad e de estar pintado,
apresenta algumas manchas de umidade, mas ndo apresenta sinais de
onde ficam as estruturas de apoio é feita em alvenaria e se encontra de ite pinta e nédo

apresenta manchas de umidade ou trincas.

O tratamento é feito de forma simplificada no reservatério semienterrado por meio_da adicdo de
acido fluossilicico para fluoretacdo e hipoclorito de calcio para cloracdo da agua. Os produtos
guimicos sao adicionados no reservatério por meio de uma bomba dosadora de forma automatica e

ficam armazenados dentro da casa de quimica existente no local.

Para garantir a qualidade da agua tratada, o local conta também com um laboratério que realiza
a andlise do teor de fluor, ja as demais analises séo feitas no laboratorio da estagéo de tratamento

na sede. As andlises sao realizadas tanto na entrada, quanto na saida do reservatorio.
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Na mesma area dos reservatérios existe uma estacao elevatoéria de agua tratada que opera com

2 (dois) conjuntos motobomba, sendo um titular e o outro reserva. O objetivo da elevatéria é garantir

Apos o tratamento,”a agua € distribuida a populagéo por meio de uma rede de distribuicdo de

C-JS e JE, com didmetro variando de 25 a 150mm (PMSB, 2010).
@ ‘ repassadas pela Copasa (2024), o SAA do distrito conta com
gaco

aproximadamente 400

6.1.2.3.1.1. Croqui do sistema atual

A localizacdo das estruturas que compde o sistema de abastecimento de agua @e Séao
Bartolomeu de Minas encontra-se ilustrada na Figura 73 a seguir.
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Figura 73 - Estruturas que comp8e o SAS de S&o Bartolomeu de Minas.
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INFORMACOES CARTOGRAFICAS:

SCR: SIRGAS 2000 UTM 23S
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0050€9Z

0000€£9Z

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.1.2.3.2. Distrito de Serra dos Lemes

Serra dos Lemes fica a uma distancia de 16 km da sede municipal. Na época em que foi elaborado

a ser da Copasa, a partir de 2010.

responsabilidade
A captacéo é o rrénea, por meio de 2 (dois) pogos profundos, denominados de C-01 e
ndo

C-02, sendo que,

Ambos os pogos ficam localizadosna-mesma propriedade, nas coordenadas 21°24'53.06" S e
46°18'30.55" O, na altitude de 827 do nivel do mar, cujo acesso se da por uma estrada
vicinal. O poco C-01 fica mais proxi da entrada da propriedade e o poco C-02 mais ao fundo,
como pode ser observado na Figura 74.

Figura 74 - Vista aérea com a posicao S;s pe

Distrito de Serra dos Lemes.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




o
[

ALLPA

SANEAMENTS E MEIC AMBIENTE

O pogo C-01 tem vazdo média de 11,11 L/s e opera, em média, 6 horas por dia, segundo

informag0des repassadas pela Copasa.

Com base informacg0des repassadas pela COPASA (2024), o po¢o possui macromedidor e seu

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

O local possui cerca de alambrado com tela e o portdo de acesso esta devidame 0 com
cadeado, o que impede 0 acesso de animais e pessoas ndo autorizadas, contriblindo para a
seguranca da instalacdo. A unidade possui placa de identificacdo, o que auxilia no reconhecimento
do local. As pecas de saida do poco se encontram devidamente pintadas e ndo apresentam nenhum

indicio de corrosdo ou vazamento.

J& o poco C-02 tem vazao de captacdo de 12,50 L/s, e atua de forma reserva, sendo usado apenas
guando a demanda por 4gua est4 maior ou quando 0 pogo principal esta em manutencdo, mas nos
periodos em que ndo esta operando, ele é acionado de 15 em 15 dias de forma a prevenir danos ao

equipamento.
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Assim como o pogo principal, o pogo C-02 também possui macromedidor e sistema de

acionamento automatizado, mas para garantir a sua eficiéncia, sempre que esta em operacao a

Copasarealiza
A Figura 76

storias no turno da manhd, de forma a avaliar se ele esta operando adequadamente.

A a estrutura do pogo C-02.

O local possui cerca de alambrado com tela e o portédo de acesso esta devid te trancado com

cadeado, o que impede o acesso de animais e pessoas ndo autorizadas,

ibuindo para a
seguranca da instalacdo. A unidade possui placa de identificacdo, o que auxilia no

eco imento
do local. <//F 5

As pecas de saida do poco se encontram devidamente pintadas e nao apresentam nenhum indicio
de corrosdo, mas durante visita técnica foi observado acimulo de agua ao redor do poco, o que é

indicativo de vazamento.

ApoOs captada a agua é direcionada ao reservatorio por meio de 2 (duas) adutoras de PVC de
75mm, onde recebe o devido tratamento simplificado (cloracdo e fluoretacéo). O reservatorio esta
localizado nas coordenadas 21°25'20.92" S e 46°18'22.53" O, a uma altitude de 885m acima do nivel

do mar, cujo acesso se d& pela rua Um de Maio.
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O reservatorio, denominado de REL 01, é do tipo elevado, metélico e tem capacidade de 50 m3.

A Figura 77 apresenta a estrutura do reservatorio.

Figura 77 - Reservatorio - Distrito de Serra dos Lemes.

O local é cercado com arame farpado, o que impede o aces
autorizadas, contribuindo para a seguranca da instalagdo. A unidade p

0 que auxilia no reconhecimento do local.

O reservatdrio, apesar de estar pintado, apresenta manchas de umidade/ o, que indica a

necessidade de manutencédo. Ja a edificacdo onde ficam as estruturas de apoio esta d damente

pintada e ndo apresenta manchas de umidade ou trincas.

7

O tratamento € realizado no reservatério por meio da aplicacdo de acido fluossilicico para
fluoretacdo da agua e de hipoclorito de calcio para cloracdo. A aplicacéo é feita de forma automatica
por meio de uma bomba dosadora. Os produtos quimicos usados no tratamento ficam armazenados

em tanques devidamente identificados em uma casa de quimica existente na area do reservatorio.

Para garantir a qualidade da agua tratada, sao realizadas analises na agua tanto na entrada,
guanto na saida do reservatorio. Para isso, sdo coletadas amostras na entrada e saida do
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reservatorio e encaminhadas para o laboratério da Copasa na sede, sendo que duas vezes ha

semana sdo realizadas analises bacteriolégicas e uma vez na semana analise fisico-quimica.

ento, a agua é direcionada a populacdo por meio de uma rede de distribuicdo de
variando de 25 a 75 mm e extens&o 2.030 m (PMSB, 2010).

Apods o trata

Segundo info a@e repassadas pela Copasa (2024) o indice de hidrometragéo é de 100% na
area urbana do di icromedidor usado em Serra dos Lemes pela Copasa esté apresentado

na Figura 78.

6.1.2.3.2.1. Croqui do sistema atual

<

P

A localizagéo das estruturas que compde o sistema de abastecimen a do distrito Serra
dos Lemes encontra-se ilustrada na Figura 79 a seguir. @

2
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Figura 79 - Estruturas que compde o SAA de Serra dos Lemes.
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INFORMAGOES CARTOGRAFICAS:

SCR: SIRGAS 2000 UTM 23S
ESCALA: 1:10.000

0000€£9Z

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.1.2.4. Zonarural

O Quadro 7 apresenta as comunidades rurais de Cabo Verde/MG. E valido destacar que nenhuma
dessas comunidades recebem atendimento da Copasa, ficando o SAA sob responsabilidade dos

moradores com auxilio da Prefeitura.

Quadro 7 - Comunidades rurais - Cabo Verde/MG.

R— ___ COMUNIDADERURAIS

Coelhos
Condessa
Sao Boa Ventura
Ponte Alta
Corujas
Espirito-Santo
Sao José
Morro Grande (Loteamento clandestino préximo a sede)
Carlinho Inacio (Loteamento clandestino)
Ana Biboca (Loteamento-clandestino)

Pica Pau

Garrucha

Capitées

Fonte: Allpa Saneamento e Meio-Ambiente, 2024.

Dentre as comunidades listadas, a comunidade de Coelhos tem um destaque maior, pois ja possui
um grande adensamento populacional, estando proxima de se tornar um distrite-urbano. A captacao
de &gua na comunidade é feita por meio de poco e direcionada a um reservatério sem nenhum tipo
de tratamento, a administracdo do SAA é feita pelos proprios moradores e todos os gastos com
energia elétrica e manutencgéo séo divididos entre eles. Segundo alguns maoradores entrevistados
durante visita técnica a qualidade da agua é boa, mas néo é realizado qualquer_tipo-controle de

gualidade ou analises da agua distribuida.

As demais comunidades sédo abastecidas por meio de solu¢des alternativas coletivas ou solucdes

individuais, como po¢os ou minas sem nenhum tipo de tratamento.

6.1.2.5. Licencgas e outorgas

Licenciamento ambiental € um procedimento que autoriza e acompanha a implementacéo,

execucao e operacao de atividades que utilizem recursos naturais ou tenham potencial poluidor. Ja
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a outorga € um documento que assegura o direito de utilizar os recursos hidricos, é através dele que

se realiza o controle qualitativo e quantitativo do uso da agua.

O municipjo de Cabo Verde/MG possui, na sede, sistema de captacdo superficial, por meio de
uma barragem-de nivel, e captacdo subterranea, através de dois poc¢os profundos. O distrito de S&o
Bartolomeu de Minas_possui captacdo subterrdnea por meio de dois pogos profundos. Ja o distrito

de Serra dos Lemes possui captacdo subterranea por meio de dois po¢os profundos.

A Tabela 22 apresenta as outorgas existentes no sistema de captacao, de acordo com os relatorios
da ARSAE (2016).

Tabeja 22—~ Qutorgas — Cabo Verde/MG.

N° DO VAZAO
~ PROCESSO OUTORMDATA VENCIMENTO

Sede — captacdo 410/2014 30'L/s 18/03/2014 18/03/2034
superficial
Distrito de Sao 02290/2008 2.0 Lis 12/12/2008 12/12/2028
Bartolomeu de Minas
Distrito de Sao
: 02291/2008 4,0 Us 12/12/2008 12/12/2028
Bartolomeu de Minas
D'St”toL‘lemSezrra dos | ,g635/2022 12.6 m3/h 22107/2022 22/07/2057

Fonte: ARSAE, 2016.

Nao ha registros mais recentes sobre as outorgas das captacdes de agua que abastecem os
sistemas de Cabo Verde/MG. Dessa forma, observou-se que os poc¢os da’sede municipal e um dos
pocos localizados na Serra dos Lemes ndo possuem outorga. Além disso, as'vazdes outorgadas sédo

menores que o observado em campo, exceto a vazdo da captacdo superficial no Corrego Assuncéo.

6.2. Sistema De Esgotamento Sanitario (SES)

De acordo com a NBR-9648 (ABNT, 1986), o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) é:

‘O conjunto de condutos, instalagbes e equipamentos destinados a coletar, transportar,
condicionar e encaminhar, somente esgoto sanitario, a uma disposic¢ao final conveniente, de modo

continuo e higienicamente seguro.”
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Neste topico referente ao sistema de esgotamento sanitario, serd realizado um diagndstico
completo de toda a prestacéo de servigos no municipio de Cabo Verde/MG, incluindo os indicadores

do SNIS e detalhamento da operac¢do, pontuando pontos criticos e necessidades de melhorias.

6.2.1. Indicadores<SNIS — SES

Seguindo o mesmo-pressuposto da elevada importancia da analise dos indicadores do SNIS, para
um conhecimento aprofundado das caracteristicas de gestéo e operagao, a Tabela 23 apresenta um

compilado dos indicadores'do sistenia de esgotamento sanitario de Cabo Verde/MG.

Tabela/ 23 - Indicadores Operacionais - SES.

INDICADOR SNIS 2022 2021 2020 2019
:TB%IE_)TOT - Populagéo total do municipio do ano de referéncia (Fonte: 11.410/14.074|14.075114.075
:TB%IE_)URB - Populagao urbana do municipio do ano de refeféncia (Fonte: 2765 | 7.766 | 7.766
ES001 - Populacao total atendida com esgotamento sanitarje 6.222 | 7.748 | 7.728 | 7.540
ES026 - Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario 7.748 | 7.728 | 7.540 | 7.480
ES002 - Quantidade de ligacdes ativas de esgotos 3.187 | 3.178 | 3.143 | 3.069

INO24_AE - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos

) . 99,78 | 99,51 | 97,09
municipios atendidos com agua

INO56 — indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios 54,534 55,05 | 54,91 | 53,57
atendidos com agua

INO15_AE - indice de coleta de esgoto 74,46 | 74,65 | 74,45 | 74,86
INO16_AE - indice de tratamento de esgoto 0 0 0 0
INO46_AE - indice de esgoto tratado referido & &gua consumida 0 0 0 0
ES004 - Extenséo da rede de esgotos (km) 35,1 | 35,36 126,98 | 26,98
ESO005 - Volume de esgotos coletado (1.000 m3/ano) 284,47|293,47291,81|276,57
ESO007 - Volume de esgotos faturado (1.000 m3/ano) 362,64|381,08|382,52|363,19

INO59_AE - indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
esgotamento sanitario (KWh/m3)

Fonte: SNIS, 2022.

0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,04

A Estacéo de Tratamento de Esgotos de Cabo Verde/MG passou por reformas entre os anos de

2010 e 2022, periodo em que era realizado somente o tratamento primario do esgoto em parte do
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municipio. Além disso, foi implantado posteriormente ao ano de 2022 uma estagao elevatoria, com
0 objetivo de conduzir ao sistema o0s esgotos de bairros localizados fora da bacia de contribuicéo da
ETE. Dessa forma, os indices de coleta e tratamento de esgotos apresentados na Tabela 23 ndo

refletem a realidade-

Em relacdo ao-indice de coleta de esgotos (INO15), que relaciona o volume de esgotos coletado
com o volume de dgua consumido e volume de agua tratada exportado, o valor observado para Cabo
Verde/MG foi de 74,46% em 2022, valor acima da média nacional (60,73%) e estadual (67,05%).

Quanto ao consumo de' energia elétrica no sistema de esgotamento sanitario, Cabo Verde/MG,
com uma média de 0,03 KWh/m3, obteve um consumo muito menor em comparacdo a regido
Sudeste, que foi 0,28 KWh/m3.

Por fim, em relacdo ao atendimento total com redes de esgoto, a sede de Cabo Verde/MG possuia
em 2022 uma média de 74,46% no sistema. Valor gue.colocava o municipio atras das médias obtidas
para a regidao Sudeste (80,50%), mas a frente.dos valores obtidos para o Brasil (55,00%). Vale
destacar que o indice de atendimento elevou com & finalizagdo das obras que o sistema passou

recentemente.

6.2.2. Operacgéo - Sede

O sistema de esgotamento sanitario (SES) da sede municipal” de-Cabo Verde/MG tem sua
operagdo sob responsabilidade da empresa COPASA. A prestacado de servigo-foi pactuada através
da Lei Municipal n® 761/1975 e atualmente a concessionaria atua no municipiopor meio do Contrato
de Programa CP n° 1.034.088 firmado em 2009 com validade de 30 (trinta) anos,

O SES da Sede de Cabo Verde (Figura 80) € composto por rede coletora, trechos-de.interceptores,
2 (duas) estacdes elevatorias de esgoto (EEE) e 1 (uma) estagéo de tratamento de-esgoto. (ETE),
gue é composta por estrutura de gradeamento, caixa de areia, calha Parshall, reator anaerdbio, filtro

bioldgico e leito de secagem, além de um laboratério e setor de apoio administrativo.
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Figura 80 - Croqui - SES.
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Fonte: ANA, 2016.

6.2.2.1. Coleta

Segundo a norma regulamentadora, NBR 9648/1986 - Estudo de concepc¢do\de sistemas de
esgoto sanitério, o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) é o conjunto de-condutos, instalagfes
e equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto

sanitario, a uma disposigéo final conveniente, de modo continuo e higienicamente Seguro.

Dessa forma, a rede coletora e os interceptores sao 0s responsaveis por coletar e transportar o
esgoto das fontes geradoras até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), através de uma rede na

gual as tubulacdes coletoras séo ligadas aos interceptores.

Nesse sentido, a rede coletora de esgoto € um sistema de tubulagBes subterrédneas, projetado
para coletar e transportar o esgoto gerado por residéncias, empresas, industriais e demais usuarios
do sistema publico de coleta. Seu dimensionamento é realizado com objetivo de coletar os esgotos

dos imoveis situados em ambos os lados de uma via publica.
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Dentro da rede coletora, existe um componente chamado "coletor tronco". O coletor tronco &
composto por tubulacdes maiores extensdes e maior capacidade. Sua fungéo € receber o esgoto

coletado por vérias tubulacdes menores da rede coletora e consolida-lo em um unico fluxo de esgoto.

Ry - -

estacdaojdejtratamento

y

. de esgotoim

Fonte: Sabesp, 2016.
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No que tange ao servico ofertado pela Copasa, segundo a agéncia reguladora ARSAE (2016), a

extensao total da rede coletora era de 19,684 km, sendo do tipo separador absoluto.

O SNIS (20 apresenta os dados do municipio em sua totalidade, abrangendo além da sede
municipal, S&do Bartolomeu de Minas e Serra dos Lemes. Observa-se que em 2019 a
extensao tots 2de-coletora de Cabo Verde era de 26,98 km, aumentando para 35,1 km em 2022.

pontos de descarte inadequado de esgoto
(Figura 82), seguido de um forte mal odor. Os Iocalsgde foram observados descarte inadequado

sdo na Vila Vito Deco, nas coordenadas 21°29'
Muniz, nas coordenadas 21°28'34.97"S e 46°23'56.80"0

6°23'5.24"0 e na rua Olimpio Fernandes

Figura 82 - Ponto de descarte inadequado de eerde/MG.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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No geral, ndo foi disponibilizado pela Copasa o tracado completo da rede de esgoto, entretanto,
um croqui do sistema de esgotamento foi apresentado pela ARSAE (2016) em seu relatério de

fiscalizagcdo. O,Croqui esta representado na Figura 83.
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Figura 83 - Croqui do SES.
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Fonte: ARSAE, 2016.
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Embora esse croqui ndo forneca um cadastro técnico detalhado com informacdes especificas,
como todos os trechos, materiais, diametro e extenséo dos coletores, ele ainda contém informacées
importantes. Por/meio dele, é possivel identificar as bacias de esgotamento sanitario com o0s
principais trechos de-interceptores existentes. Segundo o croqui, 0 municipio é dividido em 4 (quatro)

bacias, sendo ela: Cérrego das Bicas, corrego Assuncéao, Bairro Chapadao e Nova C. Verde.

Conforme a ARSAE (2016), o esgoto coletado da bacia do Bairro Chapadao é direcionado para
estacao elevatdria de esgoto\EEEB 01 e recalcado para a bacia do Nova Cabo Verde, seguindo por

gravidade até a estacédo elevatoria de esgoto final.

Ainda conforme o croqui da' ARSAE '(2016), o esgoto coletado da bacia do Cérrego das Bicas é
direcionado para a estacao elevatoria/final por meio de um interceptor de PVC, em que um trecho
tem didmetro de 150 mm e extensdo de-459 m e outro trecho tem diametro de 200 mm e extensao
de 1.744 m. Ja o esgoto coletado da-bacia do Cdorrego Assuncgédo € direcionado diretamente para
ETE por meio de um interceptor de PVC com diametro de 300 mm e extenséo de 3.300 m.

Destaca-se que alguns elementos foram apresentados no croqui da ARSAE como projetados,
entretanto, o sistema de esgotamento passou por-obras recentes, que executaram a implantacado

dessas unidades projetadas.

Divergindo um pouco do croqui do relatério da ARSAE, a'Copasa(2024) afirma que a Sede conta
apenas com trés bacias, sendo elas: Cérrego das Bicas, corrego Assuncao e bairro Chapadao.
Nesse caso, 0 esgoto gerado no bairro Chapaddo € encaminhado-para a estacdo elevatéria de
esgotos EEEBO1, que encaminha o efluente para o interceptor do-cérrego Assungdo, que por sua

vez direciona o esgoto diretamente para a ETE.

O efluente gerado na bacia do coérrego das Bicas € encaminhado ‘para estagdo elevatoria de
esgotos final, localizada na area da ETE, que recalca o esgoto para o inicio dotratamento. A Figura
84 a seguir apresenta a delimitacéo das bacias de contribuicdo conforme detalhamentg da COPASA
(2024). Durante visita técnica realizada ndo foram disponibilizadas informagfes sobre material,

didmetro, e extensdo da rede coletora e interceptores de esgoto.
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Figura 84 - Bacias de contribuicdo do sistema de esgotamento sanitario da sede municipal.
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Fonte: Allpa — Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.2.2.2. Estacéo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB)

Ao ser recebido pela rede coletora, o esgoto é encaminhado até uma elevatoria de esgoto bruto
(EEB). Sua principal funcéo € bombear o efluente de um ponto mais baixo para um ponto mais alto,
seja para uma rede de coleta (promovendo a transposicdo de bacias de esgotamento) ou
direcionando o efluente até uma ETE. Estas estruturas séo instaladas quando a topografia ndo

permite a acdo da'gravidade.

O SES da sede de C€abo-Verde/MG conta com duas estacbes elevatdrias de esgoto, sendo que
uma delas fica localizada dentro da area da estagao de tratamento de esgoto. O Quadro 8 apresenta

as especificacdes das EEEB-€ suas localizagbes.

Quadro-8 -’/EEEB - Cabo Verde/MG.

IDENTIFICACAO CONJUNTO MOTOBOMBA LOCALIZACAO

EEEB 01 2 (dois) conjuntos motobomba de | 21°28'57,34" S e 46°23'19,94" O
ICcv

EEEB final 2 (dois) conjuntos motobombade | 21°29'13,71" S e 46°23'42,07” O
10Ccv

Fonte: ARSAE/ 2016.

As estacgOes elevatérias de esgoto serdo mais bem detalhadas nos tépicos a seguir.

o EEEBO1

A estagéo elevatoria de esgoto bruto denominada de EEEB 01 esta localizada nas coordenadas
21°28'57.34" S e 46°23'19.94" O, em uma altitude de 878m acima do nivel do-mar, cujo acesso se

da por uma estrada vicinal.

Segundo relatério da ARSAE (2016), a elevatéria conta com 2 (dois) conjuntos motobomba de 9
cv, poco de succdo de 0,89 m3 e linha de recalque de ferro fundido com didmetro de 75 mm e
extensdo de 186m, ela recebe o esgoto do bairro Chapadéao e recalca para o interceptor do Coérrego

Assuncdo. A vazao recalcada é igual a 1,05 L/s.

J& de acordo com a Copasa (2024) a elevatodria recebe o esgoto de algumas poucas residéncias
da bacia Assunc¢do que estdo em cota mais baixa e recalca para o interceptor Assungéo para que

seja direcionado a ETE por gravidade. A Figura 85 apresenta a estrutura da EEEB 01.
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Figura 85 - EEEB 01 - Cabo Verde/MG.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambijente; 2024.

A EEEB 01 esta situada em uma éarea devidamente cercadae-identificada com placas
informativas, o que limita 0 acesso aos operadores da concessiondria e auxilia no, reconhecimento
do local. A unidade é equipada com bombas submersiveis que, segundo a COPASA (2024), operam

de forma automatica.

Antes de atingir o poco de succao, o esgoto passa por um cesto de retencdo de sélidos,gue tem
a finalidade de reter e, posteriormente, remover sélidos grosseiros. Esta etapa é fundamental para
evitar danos a estrutura das bombas e garantir o funcionamento adequado do sistema de
bombeamento. Segundo a Copasa (2024), o cesto é limpo semanalmente e o lodo é encaminhado

aos leitos de secagem da ETE.
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o EEEB final

A estacao elevatoria de esgoto bruto denominada de EEEB Final esta localizada dentro da area
da ETE nas coordenadas 21°29'13,71" S e 46°23'42,07” O, em uma altitude de 825m acima do nivel

do mar, cujo acesso se da por uma estrada vicinal.

Segundo relatérie da ARSAE (2016), a elevatoria conta com 2 (dois) conjuntos motobomba de 10
cv, poco de sucgdo de 2,29 m3 e linha de recalque de ferro fundido com diametro de 100 mm e
extensdo de 65m. Ela’recebe todo o esgoto do interceptor Bicas e da bacia Nova C. Verde e recalca

para a ETE. A vazdo nominal'é)igual a 10,79 L/s.

Ja de acordo com a Copasa-(2024), a EEEB Final recebe o esgoto do interceptor Bicas e
encaminha para a ETE. Além disso, € responsavel pela recirculacéo do efluente do leito de secagem

no tratamento.

6.2.2.3. Tratamento

A Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) tem eomo objetivo realizar o tratamento do esgoto e
devolvé-lo ao meio ambiente em boas condic¢des, seja por.meio da disposic¢ao final no solo, em rios,
lagos, mares ou até mesmo promovendo a reutilizagdo do efluente tratado para fins ndo potaveis. As
ETEs podem utilizar diversas tecnologias, que, combinadas; conseguem atingir o objetivo final de
transformar a 4gua residuaria em um efluente tratado a fim de-atender. aos parametros exigidos pela

legislacéo vigente.

Uma ETE possui trés niveis diferentes, com objetivos especificos.~ O preliminar destina-se
principalmente a remogao de solidos grosseiros e areia. E a primeira fase do proeesso de tratamento,
onde ocorrem as operacdes iniciais de recepcdo e pré-tratamento do eflliente bruto. E uma fase
obrigatéria para todos os sistemas de tratamento de esgoto, seus mecanismos) sao: grade,

desarenador, Calha Parshall e caixa de gordura.

Em seguida, o tratamento primario. Essa fase tem como objetivo reduzir a carga de sélidos e
matéria organica para o tratamento secundario, como constituintes citam-se os decantadores. Apos,
h& o tratamento secundério que visa a remocao da matéria organica presente no efluente, isso pode
ser feito através de lagoas de estabilizacdo, reatores aerdbios ou anaerébios e lodos ativados, por

exemplo.

Por fim, a Ultima etapa do processo €é o tratamento terciario, utilizado para remocao de nutrientes,
patégenos ou outros contaminantes nao removidos nas etapas anteriores. Geralmente é projetado

guando € necessario alcancar niveis mais elevados de qualidade da &gua antes de descarta-la
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novamente no ambiente. A sequéncia convencional de um sistema de tratamento de esgoto pode

ser acompanhada na Figura 86 a seguir.

Figura 86 - Etapas do tratamento de esgoto na ETE.

Tratamento e
Rede Coletora a a. ? Tratamento Primario
Preliminar
. Tratamento
Corpo Receptor Tratamento Terciario ..
Secundario

Fonte: Allpa-Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

A ETE da Sede Cabo Verde/MG esté localizada proximo a Rodovia 146, s/n, sob as coordenadas
geograficas 21°29'13,71" S e 46°23'42,07” O, emmuma altitude de 825m acima do nivel do mar, na
area rural do municipio de Cabo Verde/MG (Figura 87),\mais especificamente no distrito de Serra
dos Lemes em um terreno com &rea total de aproximadamente 40.000°'m? e area construida de 2.169

m2, Suas especificacbes estdo na Tabela 24.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




o
[

ALLPA

SANEAMENTS E MEIC AMBIENTE

Figura 87 - Localizacédo da ETE.
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W O
Fonte: IDE Sisema, 20 f

Tabela 24 - Especificagbes da ETE <>

DENOMINACAO ETE Cabo Verde
TIPO DE TRATAMENTO Biolégico ~ -
LOCALIDADE Proximo & Rodovia 146 )

VAZAO NOMINAL 2alUs
Fonte: COPASA, 2024. S

Fonte: IDE Sisema, 2024.

Segundo a Copasa (2024), a ETE pertencia inicialmente a Prefeitura Municipal, apos a concessao
do servico de esgotamento a concessionaria foi necessario realizar reformas na estrutura da estagéo
e durante esse periodo foi necessario que o tratamento de esgoto fosse interrompido. Ela voltou a

operar em dezembro de 2023, apds a finalizacdo das reformas.
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6.2.2.3.1. Aspectos operacionais

A ETE é operada por uma equipe composta por 3 funcionarios, que trabalham da 05:00hrs as
14:00hrs e das’ 12:00hrs as 21:00hrs. Essa equipe € responsavel por monitorar e manter o
funcionamente-adequado da estacdo de tratamento de esgoto ao longo do dia, garantindo que os

processos de tratamento sejam executados de maneira eficaz.

O processo de_ tratamento nesta ETE, é do tipo bioldgico e engloba a utilizacdo de reator
anaerobio, do tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), também denominado como reator
anaerobio de fluxo ascendente.‘Os principais elementos e infraestruturas do processo de tratamento

estdo listados na sequéncia:

o Canal de entrada;

o Sistema de tratamento preliminar.composto por calha Parshall, gradeamento e desarenador;
o 1 (um) reator UASB;

o 1 (um) filtro bioldgico percolador;

o 4 (quatro) leitos de secagem;

o 1 (uma) estacao elevatéria de esgoto;

o 1 (um) queimador de gas;

o Emissario;

o Area administrativa.

A Figura 88 apresenta a visédo aérea da ETE.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




o
[

ALLPA

SANEAMENTS E MEIC AMBIENTE

Figura 88 - Vista aérea da ETE - Cabo Verde/MG.

Fonte: Allpa Saneamento e'Meio-Ambiente, 2024.

A estacao de tratamento tem capacidade nominal de 24 L/s e tempo de operagdo de 24 horas por
dia. Conforme a COPASA (2024), o medidor de vazao da estagao foi instalado entre os dias 13 e 17

de maio de 2024, sendo assim nao ha dados sobre a vazao tratada.

De acordo com a COPASA (2024), os residuos gerados na etapa de gradeamento sdo removidos
diariamente e o lodo do leito de secagem é removido a cada 7 ou 10 dias. A'empresa responsavel
pela coleta e destinacao do lodo € a Transer Centro de Gerenciamento de ReSiduos Ltda licenciada
pela CETESB, processo 63/00094/17, LO n° 63002646 e validade até 29/05/2025. O material é
encaminhado para um Aterro Sanitario localizado em S&o Sebasti&o do Paraiso/MG!

As principais unidades operacionais da ETE estdo demonstradas da Figura 89 a Figura 92.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




o
[

ALLPA

SANEAMENTS E MEIC AMBIENTE

Figura 89 - Tratamento preliminar.

Fonte: COPASA

Figura 90 - Reator U%@

o

Fonte: COPASA, 2022.
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Figura 91 - Filtro biolégico percolador.

Fonte: COPAS
&

Figura 92 - Leitos de se

Fonte: COPASA, 2022.
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O tratamento preliminar é a primeira etapa, na qual o esgoto passa por uma triagem inicial para
remover materiais grosseiros, como detritos e areia. Essa etapa ocorre por meio do gradeamento

manual e tem & funcéo de ajudar a proteger os reatores subsequentes e otimizar o processo.

Em seguida, o efluente é encaminhado para o Reator UASB, onde o0 esgoto é tratado em
condicbes anaerdbias;ou seja, ha auséncia de oxigénio. Microrganismos anaerdbios desempenham
um papel fundamental na decomposicdo da matéria organica, convertendo-a em biogas e reduzindo

consideravelmente a carga.organica do esgoto.

No reator, o efluente entra pela parte inferior em fluxo ascendente. Na sua base, fica localizado o
manto de lodo anaerébio. onde <ocorfre. a filtragdo das particulas finas e a decomposicdo dos
componentes sollveis pela biomassa. O biogas produzido no processo de decomposi¢cao sai na
forma de bolhas e é separado do.restante pelo dispositivo de separacéo das fases soélida, liquida e
gasosa. Ja o liquido e o lodo, sao direcionados para os compartimentos de decantagéo, onde o lodo

sedimenta e retorna para o manto de lodo.

O lodo gerado no tratamento € encaminhado para‘os leitos de secagem, onde sdo desidratados
e posteriormente coletados pela empresa responsavel por seu tratamento. O efluente originado pelo
lodo no leito de secagem é recirculado para a ETE, para que seja tratado. O biogas gerado é
encaminhado para o queimador de biogas, para o devido tratamento, contribuindo assim para a
reducédo dos impactos do gas metano, presente no biogas, no efeito-estufa. O efluente tratado retorna

ao curso d’agua apos passar pelo tratamento anaerdébio.

Como a ETE passou por recente reforma, toda a sua estrutura )se encontra devidamente
adequada, possuindo pinturas e placas indicativas de cada estrutura. O >local é cercado por
alambrado com tela e o portdo de acesso é trancado com cadeado, o que‘limita<o.acesso a apenas
pessoas autorizadas. Apesar disso, foi observado um forte mal odor préximo a ETE, no entanto néo

se tem registros de reclamacdes dos vizinhos.

6.2.2.3.2. Eficiéncia da ETE

Segundo o estudo de autodepuracéo realizado pela Concremat, empresa responsavel pela
reforma da ETE, foi considerado que o efluente gerado pela sede do municipio tem carga DBO de
408,37 mg/L, o reator UASB foi projetado para uma eficiéncia de tratamento de 70%, dessa forma o
esgoto saira dele com DBO de 122,51 mg/L e sera encaminhado para o filtro biolégico percolador,
gue tem eficiéncia de 55,19%, que ird descartar o efluente tratado com carga de DBO de 54,86 mg/L.

Assim, é possivel concluir que a ETE tem eficiéncia de projeto total de 86,56%.
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A carga de DBO final projetada atende ao imposto pela Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG N° 1, de 05 de maio de 2008, que estabelece que essa carga deve ser inferior a
60 mg/L. Destaca-se que a norma citada se encontrava em vigor durante o processo de
licenciamento do empreendimento, mas foi substituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM-CERH/MG n° 8/2022.

6.2.2.3.3 Destinacdao final

Segundo a COPASA (2024) o Jancamento dos efluentes ocorre no Ribeirdo Assunc¢do, mas ndo

foi informada as coordenadas(dolocal,

Segundo a Deliberacdo Normativa (DN) Conjunta COPAM-CERH n° 08 de 2022 que dispde sobre
a classificacdo dos corpos de 4gua e diretfizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condic¢des e padrdes de lancamento de efluentes, o Cérrego Assuncao é classificado
como Classe 2. Seguindo essa classificagao; suas aguas podem ser destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apés tratamento convencional-a prote¢do das comunidades aquéticas; a
recreagcdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000, ou norma que a
substitua; & irrigagédo de hortalicas, plantas frutiferas e de’ parques, jardins, campos de esporte e

lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; a aquicultura e a atividade de pesca.

Nos estudos realizados pela COPASA (2022), para fins de-licenciamento ambiental de sua

operagao, é possivel verificar mais caracteristicas do corpo receptor; conferme mostra Tabela 25.

Tabela 25 - Caracteristicas do corpo receptor.

CARACTERISTICAS DO CORPO RECEPTOR

Vazéo minima Q; 1 103,92 L/s
Temperatura (estiagem) 20°C
Altitude 810 m
OD de saturagéo 8 mg/L
Oxigénio dissolvido 7 mg/L
DBO 3,0 mg/L
Velocidade de fluxo 0,30 m/s
Profundidade do curso d’agua 0,50 m
Distancia até a foz 9.400 m

Fonte: COPASA, 2022.
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6.2.2.4. Croqui do sistema atual

A localizacdo’das estruturas que compde o sistema de esgotamento sanitario da sede municipal

de Cabo Verde/MG encontra-se ilustrada na Figura 93 a seguir.
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Figura 93 - Estruturas que compfe o SES da sede municipal.
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.2.3. Operacéao — Distritos
6.2.3/1. Distrito de Bartolomeu de Minas

Segundo/0 PMSB (2010) o distrito de S&o Bartolomeu de Minas possuia um indice de coleta de

99%. Entretanto, com-tratamento inexistente, uma realidade que ainda perdura no local.

Segundo a ARSAE (2016), a meta da COPASA era de que nos anos seguintes atingissem pelo
menos 80% da populacéo local atendida com tratamento de esgoto, com eficiéncia minima de 60%,

no entanto a meta néao foiratingida.

As redes coletoras do distrito-cenduzem os despejos a interceptores de manilha ceramica, com
diametros variaveis, numa extensao“de 1,4 km. O efluente coletado é lancado no Ribeirdo Séo

Bartolomeu, sem qualquer tipo de’tratamento.

Segundo a Deliberagdo Normativa Conjunta” COPAM-CERH n° 08 de 2022, o Ribeirdo Séo

Bartolomeu é um corpo d’agua de classe 2,

6.2.3.2. Distrito de Serra dos Lemes

Segundo dados disponibilizados no PMSB (2010) o distrito’de’Sefra dos Lemes possuia um indice
de coleta de 88%, mas o efluente coletado n&o passava por.nenhum tipo de tratamento, realidade

gue ainda perdura no local.

As redes coletoras do distrito sdo, majoritariamente, de manilhas” de ceramica e PVC com
diametros variados e extenséo de 2,2 km. A rede coletora transporta 0 esgoto-até os interceptores

de PVC que possuem extensao de 0,62 km despejam no Ribeirdo Inhuma

Segundo a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n° 08 de 2022,0 Ribeirdo Inhuma é

um corpo d’agua de classe 2.

6.2.4. Zonarural

A zona rural de Cabo Verde/MG é de responsabilidade da Prefeitura, ndo tendo atuagédo da
Copasa. Sendo assim, ndo existe sistema de coleta de esgoto e as residéncias usam solucdes

alternativas, como fossa séptica e fossa rudimentar.
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6.2.1. Licencgas e outorgas

O licenciamento ambiental € um processo fundamental para garantir que atividades, sejam
realizadas de/forma sustentavel, minimizando impactos negativos no meio ambiente. Desse modo,
desempenha um_papel crucial ao garantir a prote¢cdo da qualidade da agua, preservacdo da

biodiversidade, salide publica e cumprimento da legislacdo ambiental.

Considerando tal importancia do licenciamento ambiental, principalmente ao que tange o potencial
poluidor das atividades exercidas no SES, foi verificado que a ETE Sede Cabo Verde possui uma

Licenca Ambiental Simplificada; na modalidade LAS/RAS.

O parecer foi emitido pela Supram Sul de Minas, com validade até o ano de 2033, autorizando o
funcionamento da ETE com vazé@o média-prevista de 24 L/s. A ETE Sede Cabo Verde deve operar
no tratamento de esgoto sanitario| € seguir as condicionantes ambientais vigentes, sendo elas
tratadas na Resolugdo CONAMA n° 430/2011.

Quanto ao setor de esgotamento, no municipio-de Cabo Verde/MG néo foi encontrado nenhuma

outra licenca ou outorga.

6.3. Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

Segundo o Marco Legal do Saneamento, instituido pela Léi n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 e
atualizado pela Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, o sistema.dé drenagem urbano é um conjunto
de atividades, representados por infraestrutura e por instalacdes operacionais de drenagem de aguas
pluviais. Nesse segmento, opera também o transporte, detengéo ou reten¢do para 0 amortecimento
de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais drenadas, contemplando,

ainda, a limpeza e a fiscalizag&o preventiva das redes.

Dessa forma, o sistema de drenagem urbana pode ser caracterizado como-um_conjunto de
elementos existentes em uma area urbana com a finalidade de escoar o excesso de’aguade-chuva.
Os servigos de drenagem e manejo das guas pluviais urbanas (DMAPU) evitam e atenuam impactos
humanos, sociais, ambientais e econdmicos resultantes de eventos hidrolégicos importantes, tais
como inundacgdes, enxurradas e alagamentos que ocorrem em areas urbanas. Esses eventos sdo
gerados principalmente devido a alteragdo de ambientes naturais, pela ocupagédo desordenada de
encostas e areas naturais de drenagem, resultando na alteracéo e assoreamento de cursos hidricos

e impermeabilizagéo do solo.

O SNIS — Aguas Pluviais (SNIS — AP) classifica os tipos de sistemas de DMAPU em trés

categorias distintas: exclusivo, unitario e o combinado. O primeiro é formado por estruturas que
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escoam exclusivamente aguas pluviais. O segundo transporta aguas pluviais e cargas de esgotos
urbanos. Por fim, o sistema combinado é caracterizado pela combinag&o dos dois tipos de sistemas

(exclusivo e unitario), onde cada configuracdo predomina em diferentes trechos de rede.

Entre os/municipios participantes da coleta de dados do SNIS-AP de 2020, 45,30% possuem
sistema exclusivo-para drenagem, 12,00% possuem sistema unitario (misto com esgotamento
sanitario) e 21,30% tém sistema combinado. Em 5,80%, € utilizado outro tipo de sistema, e em
15,70% n&o ha sistema de drenagem implantado. Desses municipios, apenas 4,10% contam com

algum tipo de tratamento para-as aguas pluviais.

Ainda, conforme apresentado, as cidades alteram o ciclo hidroldgico da bacia hidrografica na qual
estéo localizadas, fator que demanda a implantacdo de estruturas artificiais de drenagem urbana, tal
fato pode ser realizado por meio‘da integracéo de dois tipos de infraestruturas: a microdrenagem e
macrodrenagem. O sistema de microdrenagem, segundo SNIS, é composto por estruturas de menor
dimenséo, como sarjetas, bocas de lobo, galerias-e pogos de visita. Por sua vez, as estruturas de
macrodrenagem sdo de maior porte, sendo caracterizadas por canais naturais ou artificiais, bem

como reservatorios de amortecimento.

Segundo diagnéstico do SNIS, em 2020, o Brasil contava.com 1,8 milhdo de quildmetros de vias
publicas urbanas, dos quais 1,1 milhdo delas possuiam pavimentacdo e meio-fio, e 390,4 mil
quildbmetros tinham redes ou canais de aguas pluviais_subterraneos. Além disso, 64,40% dos

municipios contavam com pavimentacdo em todas as ruas da area‘urbana.

Assim, neste tépico, serdo abordadas e diagnosticadas as condicées da infraestrutura atual do
sistema de drenagem de &guas pluviais do municipio de Cabo Verde/MG; considerando tanto a sua

pertinéncia quando quaisquer potenciais contrariedades.

6.3.1. Indicadores SNIS — Drenagem de Aguas Pluviais

Os indicadores propiciam avaliacdo dos servigos prestados, o avango ou reducao nas obras do
sistema e ainda a evolucdo da gestdo financeira e de riscos. A organizacdo sistematica de
informagBes permite o armazenamento de uma série historica, possibilitando o0 acompanhamento de
seus resultados. Portanto, torna-se possivel identificar melhorias e determinar pontos criticos em um

intervalo de tempo especifico.

A utilizacdo dos mesmos indicadores para varios municipios pode permitir a comparacao de
diversos sistemas, avaliando a eficiéncia de cada regido do pais e, principalmente, auxiliar na tomada

de decisbes para a alocacéo de recursos destinados a melhorias nos sistemas de drenagem. Ao
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contrario dos demais servicos de saneamento béasico, o sistema de drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas nédo dispde de referéncias historicas para realizar comparagcfes dos indicadores

técnicos, operacignais e financeiros.

Em 2016/ o’SNIS iniciou a coleta de dados nacionais sobre o servigco de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas. Atualmente, a avaliacdo abrange um total de 22 (vinte e dois) indicadores

na area econdmico-financeiro-administrativa, de infraestrutura implantada na cidade e de gestao de

riscos. A seguir, serdo reproduzidos os dados do SNIS (Quadro 9 e Tabela 26), de forma a

avaliar quais itens ndo s&o atualmente geridos.

Quadro 9 - Informacgdes do SNIS - Dados sobre infraestruturas.

complementar o diagnéstico,-demonstrar o banco de dados da vertente de drenagem e também

INDICADOR SNIS 2022 \
IEOO1 - Existe Plano Diretor de Drenagem? N&o
IEO12 - Existe cadastro técnico de obras lineares? Sim
IEO13 - Existe projeto basico, executivo ou "as built" de unidades N&o

operacionais de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais-Urbanas?

IEO16 - Tipo de sistema de Drenagem Urbana

unitario)

Combinado (parte do sistema de
drenagem é exclusivo e parte é

Fonte: SNIS, 2022

Tabela 26 - Informacdes do SNIS- Dados sobre vias-urbanas;

INDICADOR SNIS 2022 2021 2020
IE017 - Extensdo total de vias publicas urbanas (km) 30 30 27,59
IE018 - Extensao total de vias publicas urbanas implantadas no ano de i A i
referéncia (km)
IEO19 - Extenséo total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio 30 30 2483
(ou semelhante) (km)
IE020 - Extenséo total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio i ) i
(ou semelhante) implantadas no ano de referéncia (km)
IE021 - Quantidade de bocas de lobo existentes (unidade) 712 712 653
IE023 - Quantidade de pogos de visita (PV) existentes (unidade) 29 14 62
IE024 - Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de
. L A 18 18 17,43
aguas pluviais subterraneo (km)
IEO25 - Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de i ) i
aguas pluviais subterrédneos implantadas no ano de referéncia (km)
IE026 - Existem vias publicas urbanas com canais artificiais abertos? - - N&o
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INDICADOR SNIS

IE027 - Existem vias pUblicas urbanas com solu¢des de drenagem natural
(faixas ou valas\de infiltracao)?

IE029 - Existem estacdes elevatérias de aguas pluviais na rede de
drenagem?

INO20 - Taxade Cobertura de Pavimentacio e Meio-Fio na Area Urbana

do Municipio (%) 100 100 90

INO21 - Taxa de'Cobertura de Vias publicas com Redes ou Canais

Subterraneos (km/unidade:-ano) 60 60 632

INO25 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana
com Parques Lineares (%)

INO26 - Parcela de Cursos.d’Agua Naturais Perenes com Canalizagéo
Aberta (%)

INO27 - Parcela de Cursos d’AguaNaturais Perenes com Canalizagéo
Fechada (%)

63,6 0 0

INO29 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Diques (%) 0 0 0

INO35 - Volume de Reservacdo de Aguas Pluviais por.unidade de area
urbana (%)

INO51 - Densidade de captagfes de aguas pluviais na 4rea urbana

(unidades/km?) 324 340 457

Fonte: SNIS, 2022.

Um importante dado a respeito da drenagem urbana é a existéncia das estruturas do sistema de
drenagem (bocas de lobo, de ledo, bocas de lobo multiplas) quecoletam e conduzem as aguas da
chuva para galerias e canais dos sistemas de DMAPU (IN051). © municipio de Cabo Verde/MG, ndo
possui um registro da localizagéo e quantidade dessas estruturas; o-dado apresentado ao SNIS foi
através da contagem manual realizada pelo servidor responsavel pe€lo’ preenchimento das
informacdes no sistema. Em 2022, o municipio apresentou 324 unidades.de captacao por quildbmetro
guadrado, enquanto a regido Sudeste do pais apresentou cerca de 41 unidades/km?, cerca de 8
vezes inferior. Por tratar-se de uma contagem manual das estruturas, sem registro.de localizacao

e/ou mapeamento, ha maior probabilidade de o valor ndo representar a realidadelocak

Em Cabo Verde/MG, existem 712 bocas de lobo, ao longo de 30 km de extens&o devias publicas,
indicando que, em média, a cada 42,13 metros existe uma boca de lobo. O espagamento maximo
comumente utilizado para a disposicdo de bocas de lobo quando n&o se dispde de todos os dados
de escoamento das ruas é de 60,00 metros. Ou seja, o espacamento médio das bocas de lobo, em

Cabo Verde/MG é inferior ao valor médio usual.

Além disso, o municipio apresenta, segundo o SNIS, cerca de 29 (vinte nove) pocos de visita (PV),
indicando uma média de uma unidade de PV a cada 1.034,48 metros. O espacamento maximo para
0s PVs depende do diametro da tubulacdo, de acordo com o DAEE/CETESB (1980), € de 50,00
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metros o espacamento maximo para PVs com 0,30 m de didmetro, 80,00 m para didmetros de 0,50
a 0,90 m e de 100,00 m para PVs com 1,00 m de diametro. O valor médio do espagamento dos PVs
em Cabo Verde/MG ultrapassa significativamente o valor maximo recomendado para o maior
didametro. Destaca-se . novamente que ndo existem registros da quantidade e localizacdo dessas

estruturas, ‘@ contagem foi realizada manualmente, podendo acarretar erros.

Em 2022, segundoe’ SNIS, foram identificados cerca de 1,2 milhdo de quildbmetros (km) de vias
publicas urbanas (IE017) no Brasil, onde 816,6 mil possuem pavimentacdo e meio-fio (IE019), ou
seja, cerca de 68,80% dao total das vias. Em Cabo Verde/MG, os valores apresentados para esses
indicadores foram 30 km\(IE017) €30 km (IE019), ou seja, 100 % de suas vias possuem

pavimentacao e meio-fio.

Através dos indicadores acima apresentados, € possivel concluir também que no sistema de
drenagem municipal h& pouca interferéncia de engenharia elaborada, uma vez que predomina a
utilizacdo de canais de drenagem natural, com uma reduzida rede subterranea, e a auséncia de

elevatorias ou corpos d’agua canalizados fechados.

Abaixo, na Tabela 27, é possivel compreender-0s indicadores financeiros do sistema de

drenagem, e como eles se comportam em relacdo a sustentabilidade financeira municipal.

Tabela 27 - Indicadores financeiros de“drenagem.

INDICADOR SNIS 2022 2021 2020

INOO6 - Receita Operacional Média do Servi¢o por Domicilios Tributados
(R$/ unidade. ano)

INOOS - Taxa Média Praticada para os Servigos de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas (R$/unidade. ano)

INOQ9 - Despesa Média Praticada para os Servigcos de Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (R$/ unidade. ano) 0 9,01 8

INO10 - Participagao da Despesa Total dos Servicos de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas na Despesa Total do Municipio (%)

INO48 - Despesa per capita com servicos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas (R$/habitante. ano)

Fonte: SNIS, 2022.

- 55 4,31

Em Cabo Verde/MG, nao foram disponibilizados dados sobre as despesas com 0s servi¢os de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (DMAPU). Essa indisponibilidade esta atrelada a

falta de informacdes sobre localizacao e caracteristicas das estruturas de drenagem, impossibilitando
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a estimativa de despesas. Ademais, € possivel notar que, para os servigos prestados, ndo ha receita
e cobranca de taxa ou tarifa, 0 que indica baixa sustentabilidade financeira deste pilar do

saneamento.

6.3.2. Operacao

A gestdao eficiente das aguas pluviais e efluentes é essencial para o desenvolvimento sustentavel
e a preservacao do meio ambiente. Nesse contexto, 0s sistemas de coleta desempenham um papel
fundamental e podem ser classificados em diferentes categorias, cada um com caracteristicas

distintas, sendo:

o Unitario: aqueles que, contumatnica rede de coletores, realizam o recolhimento e transporte
de toda agua residuéria coletada e agua pluvial drenada;

o Exclusivo: aqueles que tém duas redes_que ‘separam a drenagem das aguas pluviais do
sistema coletor de aguas residuarias;

o Combinado: aqueles em que parte da rede funciona como sistema unitario e o restante como

sistema exclusivo, explicados anteriormente;

Através da Figura 94, seré possivel visualizar a diferenga entre 0s sistemas exclusivo e unitério,

bem como suas implicagdes no gerenciamento das aguasurbanas.

Figura 94 - Diferencga entre sistema exclusivo-€ unitario,
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Legenda - A: Sistema exclusivo; B: Sistema unitario.

Fonte: Tsutya e-Bueno — 2004.

O Quadro 10, a seguir, apresenta as vantagens eldesvantagens de cada sistema considerando

critérios como eficiéncia, custo, impacto ambiental e manutencao.

Quadro 10 - Vantagens e desvantagens dos sistemas unitario e exclusivo.

SISTEMA ‘ VANTAGENS

o Menores custos na constru¢do da rede de | o

Unitéario drenagem;
o Economia de espago;
Tratamento de 4guas pluviais. o

DESVANTAGENS
Maior poluicde” -em situacdo de
problemas com.inundagoes;
Condutos grandes, que_possibilitam a
deposicdo de ‘“sglidos~ pelo baixo
escoamento na época de seca;
ETE de maior porte e com alta variacdo
de vazdo e carga poluente,

o ETEs serdo de menor porte, pois a vazéo é
bem menor do que se houvesse a coleta das
aguas pluviais junto do efluente; o

o Condutos de menor porte na rede de | o
esgotamento sanitario, o que facilita o
escoamento do efluente no periodo seco; o

o Em casos de problemas com inundagfes na
rede, ha menor potencial de contaminacgéo e
poluicéo.

Exclusivo

Custo de construgéo adicional;
Necessidade de espaco para dois
sistemas nas vias;

Sem tratamento das aguas pluviais.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Além da decisdo quanto ao tipo de sistema utilizar para a implantagdo de um sistema de
drenagem, considera-se a pavimentacdo das vias. Projetos de pavimentagdo precisam assegurar
uma boa drenagem, a fim de garantir que as estruturas tenham vida util mais longa, com menos
escoamento superficial nas vias. Além disso, o tipo de pavimento também influencia na drenagem,
pois dependendo do potencial de impermeabilizacdo que o pavimento possui, ocorre uma maior ou

menor infiltracao’de‘agua no solo.

Quanto maior a impéermeabilizacdo, maior é o escoamento superficial e, consequentemente, o
sistema de drenagem’deve estar preparado para drenar toda a lamina de escoamento superficial

gerada.

No municipio de Cabo Verde/MG, a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos é
responsavel pelo desenvolvimento da infraestrutura urbana, englobando assim a manutencéo do

sistema de drenagem de aguas pluviais,-garantindo qualidade de vida a populagéo.

Segundo informagdes da Secretaria (2024); o sistema de drenagem de Cabo Verde/MG é
classificado como exclusivo. Embora seja usada essaclassificagdo, como ainda ndo ha cadastro das
redes no municipio, ndo é possivel afirmar que toda sua extensao é realmente do tipo separativa,
porém as obras executadas nos Ultimos anos tém como objetivo a implantacdo desse tipo de sistema
em todo o municipio. Além disso, essa classificacdo nao.isenta’o _municipio de ligagdes irregulares
de esgoto nas redes de aguas pluviais pelos proprios municipes. Essa informacao também foi
confirmada pelo COPASA (2024).

A drenagem pluvial em Cabo Verde/MG é beneficiada pela topografia da cidade, que favorece o
escoamento das zonas mais altas até os fundos de vale. Em contrapartida; atopografia também

influencia na ocorréncia de erosdes e desgastes em locais onde a 4gua eScoa com maior velocidade.

A ocorréncia de enchentes no municipio de Cabo Verde/MG geralmente estd relacionada ao mal
funcionamento do sistema de drenagem, que ocorre devido a sobrecarga do sistema e a falta de
planejamento na sua implantacao, pois ao longo dos anos esse sistema sofreu expansdesde acordo

com as demandas que a cidade apresentava, sem o devido planejamento integrado.

O sistema de drenagem de &guas pluviais na area urbana do municipio foi implantado aos poucos,
visando suprir a demandas pontuais, sem que se considerasse as condi¢des gerais das bacias de
contribuicdo do municipio. Além disso, existem varios trechos muito antigos, principalmente no bairro
Centro, os quais ndo ha informacgbes sobre dimensdes, caracteristicas e estado de conservacao das

estruturas.

Os principais problemas apresentados no sistema séo a inexisténcia de um cadastro de rede de

drenagem e suas estruturas, o lancamento clandestino de lixo e esgoto no sistema de drenagem e
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a falta de conservacédo das estruturas. Ha relatos de moradores que vedam os bueiros e bocas de
lobo proximos as suas residéncias devido ao mau cheiro, provocado por liga¢des clandestinas de

esgoto.

As demandas da localidade relacionadas a drenagem pluvial sdo atendidas pela Secretaria
Municipal de Obrase Servicos Urbanos, que conta com uma equipe de 2 a 3 servidores destinados
para realizacao| de. limpeza de bocas de lobo, bueiros, PVs e similares, desentupimento de
tubulagbes, dragagem de corpos d’agua assoreados, entre outras atividades. A Secretaria conta com
equipamentos proprios parac-realizagdo desses servigos, que ficam alocados no Almoxarifado

(conforme Figura 95). Além.disso, a Secretaria conta com 2 engenheiros e 1 arquiteto.

Figura 95 - Equipamentos utilizados pela Sec. Municipal de Obras e Servigos Urbanos.

Fonte: Allpa — Saneamento e Meio Ambiente, 2024,

Através da visita técnica realizada no almoxarifado, foi possivel verificar que—as, atividades
realizadas ndo possuem licenciamento, e o local ndo conta com medidas de controle-ambiental, o

gue pode contribuir com a poluicdo e degradacédo da area.

Através de informacdes repassadas pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos
(2024), devido a quantidade de entes envolvidos na execucdo de drenagem e a falta de
gerenciamento, acaba ndo havendo padronizacdo quanto aos projetos e as infraestruturas
implantadas, o que contribui com o mal funcionamento do sistema de drenagem do municipio. Em
varios casos, por tratar-se de um municipio pequeno, os moradores acionam diretamente os

servidores que trabalham tanto na Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos, quanto na
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Secretaria Municipal de Transporte e Estradas Vicinais, para atendimento de demandas relacionadas

a drenagem urbana. O resultado € a descentralizacdo dos servicos de drenagem no municipio.

Quando o recurso para realizacdo das obras de drenagem pluvial € de origem municipal, o setor
encarregado € a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos, que, na maioria das vezes,

executa as obras sem-a elaboracao de projetos basicos e executivos.

No caso de \recursos financeiros provenientes das esferas estadual e federal, onde ha
necessidade de oOrgdos intermediadores (como por exemplo: Caixa Econbmica Federal ou
SEINFRA), a elaboracao de ‘projetos e execucdo das obras é terceirizada, através de processo
licitatério.

6.3.3.  Microbacias Hidroldgicas de Cabo Verde/MG

Bacias de contribuicdo sdo areas nas quais ha escoamento para um ponto comum, denominado
exultorio. Na drenagem urbana, o conhecimento das areas das bacias de contribuicdo é fundamental
para que sejam determinados os caminhos que deverao ser percorridos pelas aguas pluviais na area
do municipio, de maneira a respeitar seu fluxo natural e permitir que cheguem ao destino

determinado apenas com a inclinagdo prépria das vias.

Dessa forma, para realizar a andlise de cada uma das bacias de contribuicdo da sede do municipio
de Cabo Verde/MG, foram geradas, a partir das curvas de nivel e-do~Modelo Digital de Elevacéo
(MDE) da area de estudo, as microbacias hidrologicas naturais, com &reas de contribuicdo

determinadas pelos elementos topograficos do municipio.

A caracterizacdo das Microbacias Hidrograficas (MBH) foi conduzida tomando como base a
extensdo do perimetro urbano do municipio de Cabo Verde/MG, considerando-a sede e os distritos
de Sao Bartolomeu de Minas e Serra dos Lemes. A delimitacdo abrange principalmente os seguintes
cursos d'agua que atravessam os limites urbanos: Ribeirdo Sao José, Corrego Assuncao e Corrego
das Bicas, na sede municipal; Ribeirdo Inhumas, no distrito Serra dos Lemes; e Ribeirdo S&o
Bartolomeu, em S&o Bartolomeu de Minas. Esses cursos d'agua servem como pontos de referéncia

para demarcar as respectivas MBHs, conforme demonstrado na Figura 96.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




Figura 96 - Principais cursos d'agua presentes no municipio de Cabo Verde/MG
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SCR: SIRGAS 2000 UTM 23S
ESCALA: 1:142.000

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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A compreensdo das caracteristicas das Microbacias Hidrograficas (MBHSs) se revela como um
item crucial para o desenvolvimento de projetos e o planejamento eficiente do sistema de drenagem
pluvial. Este entendimento abrange consideragfes técnicas fundamentais que contribuem para o
dimensionamento _adequado do sistema de micro e macrodrenagem, incluindo a influéncia na
pavimenta¢ao asféltica e a implementacdo eficaz de galerias pluviais, bem como o correto

dimensionamento g‘nstalacéo de bocas de lobo.

Essa abordagemtécnhica proporciona embasamento para a formulacao de estratégias que visam
nao apenas a fluidez, mas também a seguranca operacional do sistema de microdrenagem,
resultando em desenvolvimentos mais\assertivos. A Figura 97 ilustra as Microbacias Hidrograficas
delimitadas para a sede de Cabo Verde/MG. A Figura 98 e a Figura 99 ilustram as MBHSs delimitadas

para os centros urbanos dos distritos'S&o-Bartolomeu de Minas e Serra dos Lemes, respectivamente.
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Figura 97 - Microbacias Hidrogréficas delimitadas para a sede do municipio de Cabo Verde/MG
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Figura 98 - Microbacias Hidrograficas delimitadas para o distrito de S&o Bartolomeu de Minas - Cabo Verde/MG
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Figura 99 - Microbacias Hidrograficas delimitadas para o distrito de Serra dos Lemes - Cabo Verde/MG
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Com base nas informacfes representadas na Figura 97, foi possivel validar algumas
caracteristicas das Microbacias Hidrograficas (MBHs) na area urbana de Cabo Verde/MG. Foram
destacados os/dados sobre a area de drenagem, perimetros, comprimento dos cursos hidricos
principais (talvegue) e declividade das MBHs. Os dados compilados dessas andlises estdo
disponiveis.na Fabela 28, proporcionando embasamento para a formulagdo de informac¢des mais
especificas, como o‘Coeficiente de Compacidade (Kc), indice de Conformacéo (Fc) e Densidade de
Drenagem (DD), confofme detalhado nos segmentos subsequentes.

Tabela 28 - Areas das Microbacias de contribuicdo da zona urbana do municipio de Cabo Verde/MG.

MICROBACIA CURSO D’AGUA AREA (KM2) = PERIMETRO (KM) ‘
1 Cérfego Assuncao 17,08 30,84
2 Cérrego-das Bicas 8,19 16,90
3 Ribeirdo Sdo José 20,75 31,51
4 Ribeirdo S&o Bartolomeu 32,41 51,93
5 Ribeiréo Inhumas 42,80 53,46

Fonte: Allpa Saneamento e-Meio-Ambiente, 2024.

6.3.3.1. Coeficiente de Compacidade (Kc)

O Coeficiente de Compacidade (Kc) € uma medida utilizada em hidrologia para avaliar a forma do
terreno e a distribuicdo das bacias hidrograficas. Ele é calculado a<partir da)relacédo entre a area real

da bacia hidrogréafica e a area de um circulo de mesmo perimetro que a-bacia.

O resultado do calculo deste coeficiente € sempre superior a 1 (um), indicando que, se fosse igual
a 1 (um), a bacia teria uma forma circular perfeita. Quanto menor o valor de“Ke; mais préxima da
unidade, mais circular é a forma da bacia. Isso implica em um tempo de concentracéo’(Tc) menor e
aumenta a probabilidade de ocorréncia de picos de enchentes. A Tabela 29 apresenta os resultados

dos célculos efetuados para determinar o coeficiente de compacidade de cada microbacia analisada.

Tabela 29 - Coeficiente de compacidade calculado para as microbacias delimitadas para a sede de Cabo
Verde/MG.

MICROBACIA CURSO D’AGUA COEFICIENTE DE COMPACIDADE (kc)
1 Cérrego Assungéao 2,09

2 Cérrego das Bicas 1,65
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MICROBACIA CURSO D’AGUA COEFICIENTE DE COMPACIDADE (kc)

3 Ribeirdo Sao José 1,94
4 Ribeirdo Sao Bartolomeu 2,55
5 Ribeirdo Inhumas 2,29

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

A analise dos calculos do coeficiente de compacidade das microbacias delimitadas para a zona
urbana de Cabo Verde/MG revela que a microbacia 2 est4 mais propensa a inundacfes, enquanto a
microbacia 4 tem menor probabilidade de acontecimentos de enchentes. Ressalta-se que esses
valores possuem como embasamento a avaliagdo de probabilidade de picos de cheia e sem

influéncia antropogénica.

6.3.3.2. Indice de Conformac&o-(ic)

O indice de conformacéo (Ic) retrata a propor¢éo-entre a area da bacia hidrogréfica e a area de

um quadrado com lado equivalente ao comprimento axial-da prépria bacia.

Essa medida expressa a capacidade da bacia em gerar enchentes. Quanto mais préximo de 1
(um), maior a propensao a enchentes, pois a bacia se assemetha-mais a um quadrado, o que resulta
em uma maior concentracéo do fluxo e, consequentemente, aumentaa probabilidade de ocorréncia
de enchentes. A Tabela 30 exibe os resultados obtidos a ‘partirdos- célculos realizados para

determinar o indice de conformagé&o de cada microbacia analisada:

Tabela 30 - indice de conformac&o calculado para as microbacias delimitadas para a-sede de Cabo

Verde/MG.
MICROBACIA CURSO D’AGUA INDICE DE CONFORMAGCAO (IC)
1 Cérrego Assungéo 0,23
2 Cérrego das Bicas 0,29
3 Ribeirdo Sao José 0,42
4 Ribeirdo S&o Bartolomeu 0,16
5 Ribeirdo Inhumas 0,29

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Com base na analise dos resultados, é evidente que todas as microbacias apresentam valores
significativamente menores que 1 (um), reforcando a indicacdo de uma baixa probabilidade de

eventos de enchente em condi¢c@es naturais da bacia, sem interferéncia humana.

6.3.3.3. < Densidade de Drenagem (Dd)

A densidade de drenagem (Dd) é um reflexo das caracteristicas topograficas e pedoldgicas da
bacia hidrogréfica. Esse dado. é calculado como a relagdo entre o comprimento total dos cursos
d'agua na bacia (drenos). e_a sua area total. Nesse contexto, este dado representa um indicador

significativo do grau de desenyolvimento do sistema de drenagem presente na regido analisada.

O que se pode concluir por mejo de-comparagédo das densidades de drenagem, aplicando a
mesma metodologia de célculo, é que aquela com maior Dd é mais acidentada e tende a gerar maior
escoamento superficial direto para um mesmo _evento de chuva, aumentando a indecéncia de

enchentes e a possibilidade de processos €rosivos:

Seguindo a sugestdo de classificacdo proposta-por Beltrame (1994), os intervalos para a

densidade de drenagem séo definidos da seguinte forma;
o Menor que 0,50: Baixa;
o Entre 0,50 e 2,00: Mediana;
o Entre 2,01 e 3,50: Alta;

o Maior que 3,50: Muito Alta.

A Tabela 31 apresenta os resultados obtidos a partir dos calculos da densidade-de drenagem das

microbacias delimitadas.

Tabela 31 - Densidade de Drenagem calculado para as microbacias delimitadas para a sede e
distritos de Cabo Verde/MG

MICROBACIA ‘ CURSO D’AGUA ‘ DENSIDADE DE DRENAGEM (DD) KM/K M2

1 Cérrego Assuncéo 2,68
2 Cérrego das Bicas 3,18
3 Ribeirdo Sdo José 2,29

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento




o
[

ALLPA

4 Ribeirdo Sao 2,27
Bartolomeu
5 Ribeirdo Inhumas 1,89

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Assim, com base na andlise dos resultados, a microbacia 5 (cinco) esta classificada como de
densidade de drenagem mediana, indicando uma tendéncia moderada de gerar picos elevados de
escoamento. Enquanto isso, as’ demais microbacias sdo classificadas como de alta densidade,

sugerindo uma probabilidade maior de escoamento superficial e geracao de picos de enchente.

6.3.3.4. Uso e Ocupacao do Solo

A correlacdo entre o uso e ocupacado do<solo na-bacia hidrogréafica e a susceptibilidade a eventos
de inundacdo € amplamente documentada por estudos brasileiros sobre hidrologia e gestao de
recursos hidricos. Diversos pesquisadores destacam os-principais mecanismos pelos quais as

atividades humanas alteram o ciclo hidrol6gico e aumentam 0s riscos de inundacéo.

Primeiramente, a impermeabilizagdo do solo devido & urbanizacdo intensiva, construcdo de
estradas e areas pavimentadas € um fator critico. Essas smudancas reduzem a capacidade de
infiltracdo do solo, aumentando o escoamento superficial e diminuindo.a recarga dos aquiferos
(Tucci, 2002; Dias, 2008).

Além disso, o desmatamento e a conversdo de areas naturais para-agricultura também s&o
relevantes. A remocao da cobertura vegetal reduz a interceptagédo da chuva € a capacidade do solo
de reter agua, resultando em maior escoamento superficial e aumento da resposta rapida dos rios a

eventos de chuvas intensas (Fonseca et al., 2009; Souza et al., 2012).

ModificacGes fisicas nos cursos d'agua, como canalizacdo e retificacdo, sao_outra causa
significativa de aumento na suscetibilidade a inundacéo. Essas intervencdes alteram a capacidade
de armazenamento natural dos rios e canais, aumentando a velocidade do escoamento e

potencializando o risco de transbordamentos (Brandéo et al., 2015; Mendes et al., 2018).

O planejamento urbano inadequado também desempenha um papel crucial. O desenvolvimento
em &reas de risco, como planicies de inundagéo e encostas ingremes, sem infraestrutura adequada
de drenagem, expde as comunidades a maior vulnerabilidade a eventos extremos (Cunha et al.,
2014; Santos et al., 2016).
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Finalmente, as alteracdes no uso do solo afetam ndo apenas a quantidade, mas também a
qualidade da agua. A intensificacdo agricola e o0 aumento da urbanizagéo frequentemente resultam
em maior carga de sedimentos, nutrientes e poluentes nos corpos d'agua, comprometendo ainda
mais a capacidade derdrenagem e aumentando os riscos de inundacéo (Machado et al., 2004; Santos
et al., 2018).

Portanto, compreender e mitigar os efeitos do uso e ocupacao do solo nas bacias hidrogréaficas
brasileiras é essencial-para @ manejo sustentavel dos recursos hidricos e a reducdo dos impactos

das inundacgdes.

No cenario de Cabo Verde/MG, observa-se que as Microbacias Hidrogréaficas sdo ocupadas, em

sua maior parte, por areas de pastagens e plantagdes de café.

6.3.4. Sistema de Drenagem Urbana

De acordo com a Lei Federal n° 11.445, de 5 dejaneiro de 2007, considera-se drenagem e manejo

das 4guas pluviais urbanas:

“constituidos pelas ~atividades, pela infraestrutura e pelas
instalacbes operacionais“de” drenagem de &guas pluviais,
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazbes de cheias, tratamento e disposi¢cdo final das aguas
pluviais drenadas, contempladas alimpeza e a fiscalizacéo

preventiva das redes”.

O sistema de drenagem urbana de um municipio, segundo a Fundagao-Nacional de Saude
(FUNASA), deve orientar e controlar o curso das aguas pluviais, evitar transferéncias de impactos

no escoamento das aguas e atuar de acordo a ndo aumentar a ocorréncia de cheias-naturais.

Além disso, para um bom manejo das 4guas pluviais em um sistema de drenagem, € necessario
realizar o controle do uso do solo e das &reas de risco da bacia, uma gestéo eficaz dos responsaveis
técnicos e que os agentes envolvidos, sendo eles a populagdo, o meio técnico e o poder publico,

tenham acesso a educacdo ambiental qualificada.

Em areas urbanas, além do ciclo hidrolégico e do relevo, as bacias também sofrem interferéncia
da impermeabilizacdo das superficies, da densidade de construcdes, da ocupacdo das areas
improprias préximo a cursos d’agua, entre outros fatores. Dessa forma, estudos hidrolégicos e

topograficos sdo essenciais para o planejamento de um sistema de drenagem urbana.
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Dentre os beneficios de um sistema bem planejado estdo um sistema viario fluido, economia de
gastos com manutengcdo de vias publicas, diminuicdo na ocorréncia de alagamentos, além de

proporcionar seguranca e conforto para a populacao beneficiada.

6.3.4.1. < Sistema de microdrenagem existente

s

O sistema de microdrenagem é um componente importante para a infraestrutura urbana,
conduzindo a coleta e 0 transporte de aguas pluviais provenientes do escoamento superficial visando

garantir o escoamento de ferma fluida e eficiente, evitando inundagfes e alagamentos.

A composi¢cdo desse sistema pode variar de acordo com as necessidades e caracteristicas
especificas da area, porém sao comumente encontrados diversos componentes, como meios-fios,
sarjetas, bocas de lobo, pocos de visita,-€ntre outros, que propiciam a drenagem e o direcionamento
das aguas pluviais para pontos adequados do sistema, respeitando as caracteristicas especificas da

bacia em questao.

A garantia de funcionalidade e efetividade do“sistema de microdrenagem estdo diretamente
relacionados ao seu dimensionamento. Nesse sentidoy,alguns fatores sédo primordiais para o correto
dimensionamento do sistema de escoamento, tais come-a definicdo da bacia hidrografica em que o
ponto de estudo se encontra, as caracteristicas gerais e hidroldgicas do municipio, as estacdes do
ano, o regime pluviométrico e as maiores intensidades pluviométricas ocorridas, bem como a

frequéncia das precipitacdes e a area de contribuicédo, de acordo-com’a tepografia local.

Em Cabo Verde/MG, existem regides com alta declividade, favorecendo o-escoamento superficial
das aguas pelas vias de acesso e sarjetas. Dessa forma, grande parte’ do municipio realiza a
drenagem por esse método. No entanto, conforme informacdes repassadas pela Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Urbanos, o dimensionamento e execucao_dos. projetos ndo é
padronizado, o que pode comprometer o sistema de drenagem, causando subdimensionamentos e
danos a rede existente. A seguir apresentam-se 0s componentes de microdrenagem existentes em
Cabo Verde/MG.

6.3.5. Sarjetas, meios-fios e bocas de lobo

Seguindo a definicdo de Tucci (2001), as sarjetas sao faixas ao longo da via publica, paralelas e
contiguas ao meio-fio, projetadas para receber aguas pluviais. Além disso, 0os meios-fios séo
elementos construidos em pedra ou concreto, posicionados entre 0s passeios e as vias publicas,

alinhados paralelamente ao eixo da rua, com a face superior nivelada ao passeio. Por fim, as bocas
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de lobo, segundo a mesma fonte, sdo dispositivos estrategicamente localizados nas sarjetas,
destinados a captacdo de aguas pluviais.

De acordo os dados do SNIS, no ano de 2021, o municipio de Cabo Verde/MG possuia 30

km de vias p yavimentadas e com meio fio, além disso, possuia também 712 bocas de lobo
implantadas; des rma, a Figura 100 apresenta alguns destes dispositivos de drenagem

visualizados em|vis cnica.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Durante a inspegéo técnica, foram identificadas diversas irregularidades no sistema de
microdrenagem municipal. Entre elas, destacam-se a auséncia de padroniza¢cdo nos meios-fios, a

inexisténcia de’ sarjetas em pontos especificos, a presenca de meios-fios danificados, sarjetas

resnsﬂlsgdo no acumulo de sedimentos e obstrugfes. Meios-fios
danificados comprometem idade estrutural, enquanto bocas de lobo deformadas e

obstruidas reduzem sua capaci

das aguas pluviais no municipio. A Figura 101 apre |ﬁa algumas das irregularidades encontradas
ano
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estrutural das bocas de U-se que diversas grelhas apresentam deterioragéo

seguranca publica diante do potencial risco de acidentes.

6.3.6. Galerias, bocas de dragéo e poc¢os de visita <>

Em sistemas urbanos de drenagem, elementos como galerias, boca
desempenham papéis cruciais na gestdo eficaz das aguas pluviais. As

30 e pogos de visita

erias, estruturas

subterraneas ou semi-subterrdneas constituem canais cobertos projetados para r o fluxo de
agua de chuva para locais determinados, prevenindo inundacfes. Associadas rias, as
bocas de dragao, caracterizadas como aberturas superficiais nas vias publicas, serv ontos

de entrada, canalizando a &gua para as galerias subterrdneas e mitigando o risco de alagamentos

urbanos.

Complementando esse sistema, 0s pogos de visita, ou po¢os de inspe¢ao, proporcionam acesso
para a inspecdo, manutencao e limpeza das galerias, garantindo a funcionalidade continua do
sistema de drenagem. Esses elementos, quando integrados adequadamente, compdem uma

infraestrutura completa de prevencéo de danos causados por eventos pluviais intensos.
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De acordo com os dados fornecidos através do SNIS, Cabo Verde/MG possuia, no ano de 2022,
29 unidades de pocos de visitas implantados, além de contar com 18 km de extensdo de redes ou
canais subterrdneos de condugéo de aguas pluviais, totalizando 60,00% de taxa de cobertura de vias
com canais subterraneos. Uma avaliacdo comparativa mostra que, em relacdo aos dados nacionais,
a infraestrutura—de drenagem em Cabo Verde/MG demonstra desafios em atingir indices mais
elevados de cobertura, evidenciando a necessidade de investimentos e estratégias adicionais para

o enfrentamento das.consequéncias de eventos pluviais intensos.

A Secretaria Municipal de-Obras e Servicos Urbanos informou que ndo possui o cadastro das
redes de drenagem e demais estruturas que compde o sistema de microdrenagem do municipio, na
maior parte de seu territério. Somente 0s novos loteamentos possuem essas informacgdes, 0 que
implica em desafios significatives no-que tange ao gerenciamento, planejamento, resolucdo de
problemas e execucdo de manutencdo |preventiva. A auséncia de um registro abrangente
compromete a integral compreensdo-do sistema;. limitando a eficacia das acdes corretivas e
preventivas. Este cenario mostra a necessidade‘de uma abordagem abrangente no cadastramento
de todas as redes existentes, visando otimizar a-gestdo e assegurar a funcionalidade integral do

sistema de drenagem urbana.

Atualmente, todas as intervencdes relacionadas ao. sistema~de drenagem do municipio s&o
conduzidas de forma corretiva pela Secretaria Municipal-de-Obras’e Servicos Urbanos, conforme
demanda. Esse enfoque sugere a possibilidade de um aumentosubstancial nos custos, uma vez que
obras ndo planejadas geralmente demandam investimentos mais elevados. A transicdo para uma
abordagem mais proativa, por meio do planejamento estratégico_e da implementacdo de medidas
preventivas, ndo apenas poderia otimizar os recursos financeiros, mas também contribuiria para a

eficiéncia e sustentabilidade a longo prazo do sistema de drenagem urbana de Cabo Verde/MG.

Através da visita técnica realizada em Cabo Verde/MG, foram registrados alguns dos dispositivos
de drenagem mencionados. A Figura 102 apresenta alguns desses dispositivos que-foram avaliados

durante a inspecdo em campo.
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Figura 102 - Dispositivos de drenagem visualizado em visita técnica existentes no municipio de Cabo
Verde/MG.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Apbs o processo de drenagem superficial, a agua € direcionada para tubula¢des de concreto que
conectam o sistema de drenagem superficial aos elementos de macrodrenagem, como rios e

cérregos.

Nesse sistema, a agua pluvial drenada é transportada de maneira segregada, porém ha inimeros
relatos de ligacGes-de-esgoto irregulares direcionados aos canais pluviais, sem passar por qualquer
tratamento, antes [de atingir seu destino nos cérregos e rios localizados nas areas mais baixas das

bacias de contribuicdoA Figura 103 ilustra alguns lan¢gamentos irregulares no Corrego Assuncao.

Figura 103 - Langamento da agua utilizada-na lavagem dos veiculos da prefeitura (Almoxarifado) no Coérrego
Assuncao.

- 05/14/2024 14:10:08
S$121°28' 7", W 46° 24" 2"

Fonte: Allpa — Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

A integracdo de esgoto nos sistemas de drenagem, sem um planejamento cuidadoso, aumenta

significativamente o risco de obstru¢cdes nas redes devido a entrada de residuos, potencialmente
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ocasionando inundacdes e representando ameacas a saude publica. Essa pratica de direcionar
esgoto domeéstico nas canalizagBes pluviais, se ndo gerida corretamente, pode resultar em

consequéncias/adversas para o meio ambiente e para a comunidade local.

6.3.6.1. < Sistema de macrodrenagem existente

O sistema de macrodrenagem refere-se a infraestrutura que lida com o controle das aguas pluviais
em &reas urbanas de grande extensédo, frequentemente abrangendo bacias hidrogréficas inteiras. O

principal objetivo é prevenirinundacdes e enchentes em areas urbanas, bem como a erosao do solo.

Este sistema € composto' por-canais, rios, barragens de retengéo, reservatorios, canais de
drenagem e redes de escoamento de grande porte. Além disso, envolve a gestdo do uso do solo,

regulamentacao do desenvolvimento urbano e estratégias de contencéo de aguas pluviais.

Na sede do municipio de Cabo Verde/MG, ©Observam-se elementos de macrodrenagem, que
abrangem tanto estruturas antropogénicas quanto-elementos naturais. As estruturas antropogénicas
sdo especificamente dimensionadas para aprimorar o-escoamento das aguas pluviais, enquanto os

elementos naturais também desempenham um papel relevante nesse sistema de macrodrenagem.

Com base em estudos secundarios e em uma analise técnica realizada durante visita ao local, os
principais canais e galerias da sede de Cabo Verde/MG foram identificados como: Corrego Assuncgéo

e Cérrego das Bicas.

6.3.6.2. Corrego Assuncao

O Coérrego Assungdo contorna toda parte urbana da sede municipal de” Cabo Verde/MG e

atravessa a regido no sentido paralelo a rua Venda Larga, no bairro Centro, conforme Figura 104.
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Figura 104 - Area urbanizada da sede municipal com a presenca da microbacia do Corrego Assuncgao e sua respectiva hidrografia.
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Fonte: Allpa — Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Durante visita de campo observou-se que o corpo d’agua n&o possui trechos canalizados e segue
por toda sua extensdo em seu leito natural. Enquanto certos trechos mantém suas caracteristicas
originais, é crucial destacar que os segmentos dentro da &rea urbana sofrem influéncia de
intervencdes’ himanas, como a auséncia de preservacdo da faixa de Area de Preservacéo
Permanente (APP), ocorréncia de ligagbes clandestinas de esgoto, entre outras atividades

antropicas. A Figura.105 mostra pontos de observacao e analise realizadas em campo.

Figura 105 - Diferentes\pontos ndo canalizados do Cérrego Assungdo em Cabo Verde/MG
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Fonte:Allpa/Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

A proximidade do Cérrego Assuncgdo-com o centro urbano do municipio pode resultar em inGmeros
problemas. Em quase toda sua extensao, dentro‘do perimetro urbano, ha ocorréncia de residéncias
as margens do corpo d’agua, nao respeitando sua-APP, fator que pode ser agravante em episédios
de chuvas intensas e ocorréncia de inundagfes naregido, com o aumento da perda material e risco

a vida dos moradores locais.

Além disso, a proximidade facilita o despejo irregular-de efluentes sanitarios no corpo d’agua. Ha

relatos também de descartes irregulares de residuos soélidos as’suas.margens.

6.3.6.3. Codrrego das Bicas

O Corrego das Bicas ¢é afluente do Cérrego Assuncéo e atravessa a'sede municipal a esquerda
do centro urbano, que esta, em parte, inserido dentro da Microbacia do Cérrego-das Bicas, conforme
Figura 106.

Por tratar-se de um corpo d’agua mais afastado, nao foi possivel percorrer grande parte-de sua
extensdo. Segundo relato dos servidores da Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Urbanos, o

cOrrego nao possui trechos canalizados e segue por toda sua extensao em seu leito natural.

A Figura 106 a seguir ilustra um bueiro localizado abaixo de uma travessia, proximo ao encontro

entre o Cérrego das Bicas e o Corrego Assuncao.
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Figura 106 - Corrego das Bicas em Cabo Verde/MG

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024-
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Figura 107 - Bacia do Coérrego das Bicas - Sede Municipal.
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.3.7. Areas de risco para alagamentos, inundacdes e deslizamentos

O sistema de/drenagem de um municipio desempenha o papel crucial de coletar as aguas pluviais
e assegurar sua’devida condugéo para fora do territério, sem prejudicar as regifes a jusante. Essa

funcdo é primordial para evitar ocorréncias de alagamentos, enchentes, deslizamentos e,

consequentemente, para mitigar os riscos e prejuizos associados as inundacdes.

Dessa forma, ‘a_ocupacao territorial urbana, decorrente do crescimento dos municipios sem o
devido planejamento, aliada—ao_baixo nivel de conscientizacdo da populacdo acerca do problema
das cheias urbanas e a falta de.manutencdo dos sistemas de drenagem, amplia o efeito das cheias

urbanas. Tal fato pode resultar \em \prejuizos materiais ou fisicos a populagdo, advindos da

contaminacgdo das aguas pluviais,-e até mesmo a perda de vidas humanas. (MILOGRANA, 2001).

O municipio de Cabo Verde/MG |possui canais de drenagem naturais na sede que favorecem o
risco de alagamentos, inundacdes e deslizamentos. As areas de inundacdes, conforme supracitado,
ocorrem devido a topografia do municipio,-além_da contribuicdo devido a areas impermeaveis e

estrutura de drenagem insuficiente e em mas condicoes.

O mapeamento e acompanhamento de areas de risco-no municipio sdo realizados através da
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos, juntamente.com a equipe de Defesa Civil do
municipio. Esse levantamento realizado em conjunto é uma medida fundamental para a gestéo eficaz
do territério quanto a seguranca da populacdo, prevencao de desastres, planejamento urbano,

gerenciamento de emergéncias e protecdo do meio ambiente.

A seguir, 0 Quadro 11, demonstra alguns indicadores a respeito da gestao de riscos, no municipio
de Cabo Verde/MG, segundo SNIS, em 2022.

Quadro 11 - Gestao de riscos.

INDICADOR SNIS 2022 |

RI001 - Referente a problemas com a drenagem, quais| Coordenagdo Municipal da Defesa Civil
instituicbes existem no municipio (COMDEC)

RI002 - Quais intervengdes existem a montante das areas
urbanas, com potencial de colocar em risco ou provocar Nenhuma intervencéo ou situacdo
interferéncias?

RI003 - Instrumentos de controle e monitoramento em
funcionamento durante o ano de referéncia

RI1004 - Dados hidrolégicos monitorados no municipio e
metodologia de monitoramento

RI005 - Existem sistemas de alertas de riscos hidrolégicos
(alagamentos, enxurradas, inundacées)?
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INDICADOR SNIS 2022 ‘
RIO07 - Existe cadastro ou demarcacdo de marcas ~
L ) ~ N&o

histéricas de/inundacbes?
RIO09 - Existe mapeamento de areas de risco de :
. ~ Vs Sim
inundacdo dos eursos d'agua urbanos?
RI013 -\ Quantidade de domicilios sujeitos a risco de 80
inundacao
RI064 - Numero\de/enxurradas na &rea urbana, nao

: 0
registradas no S2ID
RI065 - NUmero de alagamentos na area urbana, nao

: 0
registradas no S21D
RI066 - Numero de inundacBes na, area urbana nos 0
ultimos cinco anos, néo registradas no. S2I1D
RI069 - Quantidade de enxurradas, alagamentos e 0
inundag6es nos ultimos 5 anos
RI1030 - Namero de 6bitos na &rea urbana deyido a eventos 0
hidroldgicos nos dltimos cinco anos
RI032 - Numero de unidades edificadas atingidas-na area )
urbana no municipio

Fonte: SNIS; 2022.

6.3.7.1. Pontos de éareas sujeitas a riscos de/deslizamentos no municipio de Cabo
Verde/MG

Atualmente, o municipio possui mapeadas cerca de 107 (dez) ‘areas sujeitas a risco de
deslizamento, e aproximadamente 145 (cento e quarenta e cinco) pessoas estdo em area de risco

no ambito territorial de Cabo Verde/MG, assim como apresentado no Quadre™12e Figura 108 abaixo.

Quadro 12 - Areas de risco suscetiveis a deslizamentos.

RUA LOCALIZACAO ESTIMATIVA DE PESSOAS AFETADAS
Rua Parand (Distrito Sdo Bartolomeu 21°25'04.4"S
de Minas) 46°25'28.8"W
Rua Praia Formosa fé:ZZngz?vs\/

Av. Nossa Senhora da Assuncao 561:223?:5?835\/ 95 pessoas afz:?(;zfng:ti;etamente e 50
Rua Elizabete Rui Barbosa 561:223?:5?835\/
Rua Lions Clube fé:zzgfggvsv
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LOCALIZACAO ESTIMATIVA DE PESSOAS AFETADAS

Rua’Frei Lauro 261:229?285\/8\/

Rua José Antdnio-de Souza Melo jé:zzggzlgvs\/

Rua Vereador Hendria Siqueira fé:zzggggvs\/

Rua Aristide Ernestino Pereira jé:zzgjfgvsv
Total 145

Fonte: Defesa Civil, 2024.
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Figura 108 - Areas sujeitas a deslizamento no municipio de Cabo Verde/MG.
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.3.7.2. Pontos de &reas sujeitas a riscos de alagamentos e inunda¢des no municipio

de Cabo Verde/MG

No que tange as areas suscetiveis a alagamentos e inundacfes, através do levantamento

realizado pegla‘Defesa Civil, foram identificadas 6 (seis), e 400 (quatrocentas) pessoas estao sujeitas

o
[
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a risco, conforme-demonstrado no Quadro 13 e Figura 109.

Quadro 13 - Areas de risco suscetiveis a inundago.

_ LOCALIZAGAO

i 21°27'37.0"S

Rua Praia Formosa A5 T
i 21°28'07.5"S

Rua Pedra Lisa abboaod B
21°28'30.9"S

Rua Venda Larga 16579328, 9N
21°28'13:3"S

Av. Nossa Senhora da 46°23'51.9"W
Assungao 21°28'20.4"S
46°23'34.9"W

A 21°28'16.9"S

Rua das Aguias 6093143 2"
Rua Assuncao 21°2824.0"S

¢ 46°23'27.1"W

ESTIMATIVA DE PESSOAS AFETADAS

260 pessoas afetadas indiretamente e 140
diretamente

TOTAL

400

Fonte: Defesa Civil, 2024.
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Figura 109 - Areas sujeitas a inundac&o e alagamento no municipio de Cabo Verde/MG.
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.3.7.1. Histérico de ocorréncias

De acordo com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil (2023/2024), de 1993 aos dias atuais
ocorreram 6 (seis) eventos adversos e desastres no municipio. Esses eventos estdo descritos na

Tabela 32 a seguir.

Tabela 32 - Historico de eventos adversos no municipio.

ANO DESCRICAO
Inundagéo e Alagamento na Rua Praia Formosa e Av. Nossa Senhora da
1993 Assuncgéo\devido-ao transhordamento do Ribeir&o Assuncéo, ocasionando em
danos materiais nas regides situadas nas éreas de risco.
2005 Chuva de venta de grande intensidade, danificando o telhado de casas no Bairro
Condessa
2007 Chuva de vento/de-grande intensidade, danificando telhado de vérias casas no
centro da cidade.
2010 Chuva de vento egranizo de’pequena intensidade no Distrito da Serra dos
Lemes.
Chuva de vento e granizo no Bairro Corujas, onde cairam pedras de
2012 aproximadamente oito centimetros.de diametro e aproximadamente com 500
gramas, danificando résidéncias e planta¢gbes na regido.
Deslizamento de encosta na Rua Elizabete-Rui Barbosa, atingindo 01 residéncia
2018 ) .
na Rua Lions Clube, e alagamento na Rua Praia Formosa.

Fonte: Defesa Civil;-2024.

6.3.8. Sistema de alerta de cheias

A existéncia de um sistema de alerta de cheias auxilia a populagéonaprevencao de riscos quanto
aos eventos de inundagdes e indica um alerta as autoridades em caso ‘de‘eyventual necessidade de
execucdo dos planos de emergéncia e contingéncia necessarios. Um sistema_ de /alerta recebe as
condigcbes em tempo real de dados de chuva e niveis de calha do rio, em-poentos. estratégicos,
sinalizando aos oOrgdos da municipalidade, autoridades competentes e populagdo,” através de

mensagens via celular, e-mail e em sites relacionando os riscos potenciais.

Segundo a Defesa Civil (2024), Cabo Verde/MG néo possui um sistema de alerta de cheias. Para
comunicacdo com a populacdo sao utilizadas as redes sociais da Prefeitura Municipal, bem como o

canal de comunicacéo da Defesa Civil, através de mensagens via SMS e WhatsApp.
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6.3.9. Obras e projetos existentes

Diante da realidade encontrada no municipio durante a revisao do Plano Municipal de Saneamento
Bésico, fica explicita a necessidade de realizar uma grande mudanca na gestao da drenagem do
municipio. Atualmente, por conta da falta de informagfes acerca da rede existente, torna-se muito

desafiadora a‘implementacédo de melhorias nos sistemas de drenagem do municipio.

Atualmente, esta‘sendo executada uma obra de drenagem na estrada rural que liga o centro
urbano a Serra dos Lemes,-nas coordenadas 21°28'50.1"S e 46°22'12.2"0. Estdo sendo implantadas
manilhas de concreto.&s margens da estrada, com o objetivo de diminuir a ocorréncia de processos
erosivos na regido em periodo\chuvosos. Por tratar-se de projeto financiado pelo governo municipal,

ndo ha registro de projeto executivo-de-engenharia.

Figura 110=Obras de drenagem na zona rural.

5l

|

7 GPS Map = ) GPS Map

- * [Camera Lite | i [ Camera Lite |
fat s o £ 2 S - >

2 3 & A 2
Unnamed Road - Cabo Verde, MG, 37880-000, Brazil Unnamed Road - Cabo Verde, MG, 37880-000, Brazil
Latitude Longitude Latitude Longitude
-46.37006722° -21.48080831° -46.37029109°

Altitude 822 el Local 0:58 AM Altitude 822
Monday, GMT 11:30:58 AM Mo

Fonte: Defesa Civil, 2024.

6.3.10. Canal de atendimento aos municipes

O controle de atendimento a municipes através da prefeitura é uma atividade crucial para garantir

a eficiéncia e a transparéncia na prestacdo de servigos publicos. A implantagdo de um canal de
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atendimento estimula a participacdo dos cidaddos, permite que a Prefeitura avalie o seu préprio
desempenho com relacéo as demandas da comunidade, além de antecipar problemas potenciais ao

responder proativamente as preocupacdes dos municipes.

Os municipes’ podem solicitar servi¢os prestados pela Defesa Civil presencialmente na sede da
Prefeitura Municipal, no Setor de Protocolos, através do preenchimento de requerimento especifico.

Além disso, no site'da prefeitura é possivel encontrar o telefone para emergéncias: (35) 99966-7210.

6.3.11. Consideracdes Finais

Conforme informacdes supracitadas, é possivel pontuar e compreender os desafios que o
municipio de Cabo Verde/MG enfrenta em relagdo aos sistemas de drenagem e manejo de aguas
pluviais. Através do diagnéstico realizado neste plano, foi possivel elencar alguns problemas criticos
relacionados ao Sistema de Drenagem-€ Aguas Pluviais do municipio de Cabo Verde/MG, os quais

foram dispostos no Quadro 14 a seguir.

Quadro 14 - Problemas criticos encontrados no sistema-de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de
Cabo Verde/MGs

SETOR PROBLEMAS ENCONTRADOS ‘

o Ligag®es clandestinas de esgoto nos canais de drenagem;

o Falta de planejamento e padronizagdo das infraestruturas de
drenagem devido a quantidade - de entes envolvidos,

Operacao descentralizacdo dos servicos” e ndo exigéncia de projetos
executivos em obras financiadas pelo governe municipal;

o Falta de licenciamento e controle ambiéental para as atividades

que sao e ja foram exercidas no local

Auséncia de padronizacdo nos meios-fios;

Inexisténcia de sarjetas em pontos especificos;

Presenca de meios-fios danificados;

Sarjetas obstruidas por sedimentos e vegeta¢ao, e bocas de

lobo deformadas, sujas e danificadas, com “acumule, de

residuos solidos;

o Diversas grelhas de bocas de lobo existentes, apresentam

Sistema de microdrenagem deterioracdo significativa, com quebras e aberturas ampliadas,

existente representando um risco iminente a seguranca publica;

o Necessidade de elaborar um cadastro técnico completo e
confiavel de todos os elementos do sistema de microdrenagem,
com mapeamento das estruturas;

o Foram encontrados pontos de ligacdo de esgoto clandestinos
direcionados a canais pluviais, sem passar por qualquer
tratamento antes de atingir seu destino nos corregos e rios
localizados nas &reas mais baixas das bacias de contribui¢&o.

o O O O

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnéstico dos Servigos de Saneamento




gj|
[5

ALLPA

© AMBIENTE

SETOR PROBLEMAS ENCONTRADOS

o Auséncia de preservacdo de faixas de Areas de Preservacio
Permanentes (APPs) de cérregos e rios na area urbana;

o Cérrego Assuncdo: trechos préximos a Av. Nossa Senhora da
Assuncdo dentro da éarea de risco de alagamentos e
inundacdes.

Sistema de macrodrenagem
existente

Areas sujeitas arisco de
alagamentos, inundacoes e
deslizamento

o Falta de medidas e projetos para o melhoramento das areas
sujeitas a alagamentos, inundacdes e deslizamentos.

o Padronizacao entre os produtos técnicos do CODAMMA e da
prefeitura em relacéo as obras e projetos.
Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Obras e projetos-existentes

De maneira geral, é preciso_gque haja uma atencdo ao sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais. Essas e outras caracteristicas apresentadas a respeito do trabalho oferecido em Cabo
Verde/MG demonstram a necessidade” de novos estudos e investimentos em infraestrutura e

qualidade na prestacdo dos servigos.

6.4. Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana
6.4.1. Aspectos legais e institucionais

A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, cria a'Politica Nacional de Saneamento Basico
(PNSB), estabelecendo diretrizes para assegurar a salde publica e a protecdo ambiental. Esta
politica abrange servigos publicos, infraestrutura e instalagdes operacionais municipais relacionadas
ao fornecimento de &gua potavel, esgoto sanitario, limpeza urbana, gerenciamento de residuos

sélidos e drenagem de aguas pluviais urbanas.

A Lei define as responsabilidades dos titulares em relacdo a formulagéo, gestdo e organizacao
dos servicos publicos de saneamento. De acordo com o art. 9°, o titular deve desenvolver a politica

publica de saneamento basico, incluindo:

| - Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo
de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execucao dos servigcos
prestados de forma direta ou por concessao;

Il - Prestar diretamente 0s servi¢os, ou conceder a prestacao deles, e definir,
em ambos 0s casos, a entidade responsavel pela regulacéo e fiscalizacdo da

prestacao dos servigcos publicos de saneamento basico;
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Il - definir os pardmetros a serem adotados para a garantia do atendimento
essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a

potabilidade da agua;
IV - Estabelecer os direitos e os deveres dos USUArios;

V - Estabelecer os mecanismos e o0s procedimentos de controle social,

observado o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;

VI - Implementar sistema de informagdes sobre os servigos publicos de
saneamento basico, articulado com o Sistema Nacional de InformagGes em
Saneamento Basico - Sinisa, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestao dos Residuos Sdlidos — Sinir e o Sistema Nacional de Gerenciamento
de-Recursos-Hidricos - Singreh, observadas a metodologia e a periodicidade

estabelecidas pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudancga do Clima; e

VII - intervir e retomar a operacdo dos servigos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nas hipoteses e nas condi¢des previstas na legislacao e

nos contratos.

Paragrafo Unico. No exercicio das atividades a que se refere o caput deste
artigo, o titular podera receber. cooperacdo técnica do respectivo Estado e

basear-se em estudos fornecidos.pelos prestadores dos servigos.

Assim, é de responsabilidade municipal lidar com assuntos ‘de’interesse local, especialmente no
gue se refere aos servicos publicos. Entre esses servicos, destacam-se allimpeza urbana e o
gerenciamento de residuos solidos, definidos pela PNSB como atividades de manutencdo das
infraestruturas e instalacdes operacionais dos Residuos Sélidos Domiciliares (RDO) e dos Residuos
de Limpeza Urbana (RPU).

Conforme o art. 7° desta Lei, os servigos publicos de limpeza urbana e manejo'de residues solidos

urbanos incluem as seguintes atividades:

| - De coleta, de transbordo e de transporte dos residuos relacionados na alinea

“c” do inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

Il - De triagem, para fins de reutilizacdo ou reciclagem, de tratamento, inclusive
por compostagem, e de destinagdo final dos residuos relacionados na alinea

“c” do inciso | do caput do art. 3° desta Lei; e

Il - de varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de

drenagem de aguas pluviais, de limpeza de cérregos e outros servigos, tais
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como poda, capina, raspagem e rocada, e de outros eventuais servicos de
limpeza urbana, bem como de coleta, de acondicionamento e de destina¢do
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos provenientes dessas

atividades.

A Lei Federal n°12.305, de 02 de agosto de 2010, conhecida como Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS),\estabeleceu principios, instrumentos, diretrizes e metas para o setor, promovendo
avancos significativos'ha-gestao de residuos sélidos no Brasil. Entre 0s instrumentos importantes
estdo os Planos de Residuos,(que devem ser desenvolvidos pela Unido, Estados, Municipios e pelos
geradores de residuos solidos) nos-setores de servigos publicos de saneamento basico, industrial,

saude e mineracgédo. Os diferentes.tipos de planos sdo especificados no art. 14° da Lei:
| - O'Plano-Nacional de Residuos Sélidos;
II - Os planos-estaduais de residuos sélidos;

Ill - os planos micrerregionais de residuos sélidos e os planos de residuos

sélidos de regides metropolitanas ou aglomeracdes urbanas;
IV - Os planos intermunicipais-de-residuos sélidos;
V - Os planos municipais de gestao integrada de residuos sélidos;

VI - Os planos de gerenciamento de residuos sélidos.

Contudo, para a elaboragéo dos Planos de Residuos, deve-se considerar @ art. 13 desta Lei, ao

qual trata da classificacao dos residuos sélidos, a saber:

Art.13 - Para os efeitos desta Lei, os residues~sélidos tém a seguinte

classificagéo:
| - Quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;
¢) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g",
llhll e lljll;
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e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes

industriais;

g) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do
Sishnama e do SNVS;

h) residuos da construgéo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos
é demolicbes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da

prepara¢ao e escavacgao de terrenos para obras civis;

i), residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e

silviculturais-incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residues de servicos-de transportes: os originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios; rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo:0s gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios.
Il - Quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em(razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade,reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade ~ e— mutagenicidade, apresentam
significativo risco a salude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,

regulamento ou norma técnica;
b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados'nasalinea "a".

Paragrafo Unico - Respeitado o disposto no Art. 20, os residuos referidos na
alinea "d" do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem,
em razdo de sua natureza, composicdo ou volume, ser equiparados aos

residuos domiciliares pelo poder publico municipal (BRASIL, 2010d).

Portanto, as normativas legais relacionadas aos residuos sélidos sdo claras e objetivas,
abrangendo a elaboracdo de planos, conteido minimo e diretrizes a serem seguidas. Similar & Lei
Federal n° 11.445/2007, a Lei Federal n° 12.305/2010 estabelece, em seu art. 26, que o responséavel
pelos servigcos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos deve garantir a prestacdo

direta ou indireta dos servicos definidos na PNRS.
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Assim, a titularidade dos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos em Cabo
Verde/MG pertence a municipalidade, que é responsavel pela gestdo, operacao e fiscalizacdo dos

servigos de saneamento basico, mesmo que terceirizados.

Outra lei significativa no setor é o Novo Marco Legal do Saneamento, sancionado pela Lei n°
14.026, de 154de’julho de 2020, que visa reforcar as medidas e metas para o saneamento no Brasil.
Entre as principais_propostas do Novo Marco, destaca-se a universalizacdo dos servicos de
saneamento até'31 de'dezembro de 2033 e a definicdo de novos prazos para o fechamento de lixdes

a céu aberto.

Além disso, o Plano (Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES), instituido pelo Decreto n°
11.043, de 13 de abril de 2022, serve como guia para os municipios. O PLANARES estabelece metas
regionais para a gestao de residuos sdlidos, como o encerramento de lixdes, aumento das taxas de
recuperacao de residuos e promogédo, da incluséo social e emancipacdo econdmica dos catadores

de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

6.4.2. Legislag&o Municipal de Interesse

As legislacdes municipais sdo normas que estabélecem as diretrizes bésicas para facilitar o
funcionamento da administracdo publica e dos poderes. municipais, respeitando a Constituicao

Federal e as Leis Estaduais em que o municipio esté inserido:

Dentre as legislacdes de responsabilidade municipal, estdo-as relativas a gestdo dos residuos
sélidos e limpeza urbana, que devem garantir maxima eficiéncia na prestacdo dos servicos e
adequada protecdo ao meio ambiente e a saude publica. Sendo assim, Cabo Verde/MG possui
Planos e Leis que estabelecem diretrizes voltadas a gestao dos residuos solidos-no municipio, e 0s

principais estao apresentados na sequéncia:

6.4.2.1. Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB, 2010)

O PMSB de Cabo Verde foi elaborado em novembro de 2010 e abordou apenas as vertentes de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do saneamento basico municipal. O documento nao
apresenta a estruturacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, como

também n&o propde objetivos e metas para essa area do saneamento.

N&o havendo um diagndstico completo e progndstico, o referido plano ndo gerou nenhuma politica

ou lei devido ao seu conteudo restrito, que na época visava apenas atender as necessidades
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administrativas para contratacdo de empresa responsavel pelo abastecimento de &gua e

esgotamento sanitario.

6.4.3/ Gestéo dos residuos sélidos no municipio

Assim como destaca a Lei Federal n° 11.445/2007 e a Lei Federal n° 12.305/2010, a
responsabilidade acerca do gerenciamento dos residuos sélidos do municipio de Cabo Verde/MG é
da Prefeitura Municipal, permeio da prestagéo direta, indireta ou até mesmo terceirizada dos servi¢os

vinculados a limpeza urbana € ao manejo de residuos sdlidos.

Em Cabo Verde/MG a prestacao do servigo de coleta e transporte dos residuos solidos domésticos
é feita de forma direta pela Prefeitura Municipal, por meio da Secretarial Municipal de Obras e
Servigos Urbanos, assim como“os servigos de varricdo, poda e capina. Esses residuos séo

destinados ao lixdo existente no municipio.

Nao héa coleta seletiva realizada regularmente pela) Prefeitura Municipal nem por associacao de
catadores. Entretanto, alguns catadores informais-a fealizam esporadicamente, coletando aluminio

e papelao, principalmente.

Os Residuos do Servigo de Saude (RSS) sdo acondicionados em caixas coletoras de perfuro
cortantes, sacos plasticos e embalagens plasticas localizadas nosproprios geradores de residuos,

gue séo coletados, tratados e destinados pela empresa AGIT Solu¢cBes Ambientais.

Os Residuos da Construcéo Civil (RCC) sao coletados e transportados pela Secretaria de Obras
e Servicos Urbanos e, normalmente, utilizados na manutencéo das estradas da zona rural. Caso

possuam possua outros tipos de residuos em sua composigéo, sao destinados ao lixdo do municipio.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos em Cabo Verde/MG atualmente ndo
séo fiscalizados por agéncias reguladoras de saneamento basico. Desse ‘modo, & atividade de

regulamentacé@o econémica e fiscalizagao técnica em toda a area fica a cargo do.proprie’ municipio.

O Quadro 15 a seguir identifica de forma sintetizada os responsaveis pela gestédo_dos residuos

gerados no municipio, bem como os prestadores de servigos e suas respectivas atribuigdes.
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Quadro 15 - Informacgdes gerais sobre os servigos de residuos no municipio.

PRESTADOR DE

SERVICO

LOCALIDADE

MODELO DE GESTAO

INFORMACOES
SOBRE A
PRESTACAO DE
SERVICOS

Prefeitura Munieipal
(Secretaria  Municipal
de Obras e Servigos
Urbanos)

Area urbana e rural

Prestacdo direta

Execuc¢éo dos servicos
de limpeza urbana
(poda de arvores e

capina) e do manejo de

residuos soélidos
(coleta, transporte e
destinacéo final)

Prefeitura Municipal

(Secretaria Municipal

de Obras e Servigos
Urbanos)

Sede

Prestacéo direta

Execuc¢éo dos servicos
de limpeza urbana
(varricdo de ruas e

logradouros)

AGIT Solucbes
Ambientais

Area urbana-erural

Privado (contrato n°
052/2019 com termo
aditivo de 10 de agosto

Coleta, transporte e
tratamento dos
residuos de servigos de

de 2020)
Fonte: Allpa - Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

saude (RSS)

6.4.4. Diagnostico quantitativo e qualitativo dos’residuos soélidos

O diagnéstico do sistema de limpeza urbana e de manejo-dos residuos solidos inicia-se pela
identificacdo, classificacéo e caracterizacdo dos residuos gerados no-municipio. A partir disso, serdo
apresentados dados e informacdes dos processos, infraestruturas e’demais recursos utilizados pelo

municipio no gerenciamento local de residuos sdlidos.

Na sequéncia, serdo apresentados os dados e informacdes levantados acerca da identificagéo,
classificacdo e caracterizagdo dos residuos sdlidos identificados no ambito-municipal de forma

gualitativa e quantitativa.

6.4.4.1. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos podem ser classificados de acordo com sua origem, grau de degradabilidade
e periculosidade. A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) categoriza os residuos conforme
sua origem e periculosidade, definindo-os como: residuos sdlidos urbanos (incluindo residuos
domiciliares e de limpeza urbana), residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de

servicos, residuos de servigcos publicos de saneamento basico, residuos industriais, residuos de
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servicos de salde, residuos da construcao civil, residuos agrossilvopastoris, residuos de servigos de

transportes e residuos de mineracao.

O Quadro 16 a seguir apresenta a classificacdo detalhada dos residuos sélidos que serdo tratados

no presente diagnostico.

Quadro 16 - Classificacdo dos Residuos Sélidos diagnosticados no estudo.

FONTE ‘ CLASSIFICACAO
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

b).residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

¢) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos:
o0s gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b",

"e"7 "g"l "h" e J )

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados

nessas atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: ~0s ) gerados nos processos produtivos e

instalacdes industriais;

_ g) residuos de servicos de<sadde: 0s gerados nos servicos de saude,
Quanto a origem o .
conforme definido em regulamento ou €m normas estabelecidas pelos
PNRS 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcéo civil: os gerados’nas canstrugdes, reformas,

reparos e demolicbes de obras de eanstrugdo. . civil, incluidos os

resultantes da preparacgéo e escavacado de terrenos-para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas

atividades;

j) residuos de servicos de transportes: o0s originarios  de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e

passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,

extracdo ou beneficiamento de minérios.

9 a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas
uanto a
) _ de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
periculosidade

patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
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CLASSIFICACAO

mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde publica ou a

gualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".
Fonte: Adaptado de BRASIL, 2010.

A ABNT NBR\n° 10.004:2004 classifica os residuos sélidos com base em seus riscos potenciais
ao meio ambiente e & satude publica. Eles sdo divididos em residuos perigosos (classe 1) e ndo

perigosos (classe Il A e classéI'B).

Para os residuos solidos-doemiciliares, ha definicbes adicionais para o manejo e gestao, que serdo

abordadas no estudo. Esses residuos’podem ser classificados como:

o Residuos reciclaveis: Materiais ‘sem contaminacdo biolégica, quimica ou radiolégica,
destinados a reutilizagdo, recuperacao; reciclagem, logistica reversa ou aproveitamento
energético. Exemplos incluem papel; papeldo, plastico, vidro e metal.

o Residuos orgéanicos: Compostos principalmente de matéria organica degradavel e passiveis
de compostagem, como restos de alimentos,folhas, sementes, restos de carne e 0ssos.

o Rejeitos: Residuos para os quais todas as possibilidades de tratamento e recuperacgéo foram
esgotadas, restando apenas a disposi¢ao final ambientalmente adequada.

o Residuos volumosos: Itens de grande volume que ndo podem ser coletados por métodos

convencionais ou seletivos, como maveis, entulhos, residuos-de poda e pneus.

A PNRS caracteriza residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos como
ndo perigosos, permitindo sua equiparacdo aos residuos domiciliares.<’Assim, este documento
considerara a inclusdo de residuos comerciais e de servicos com caracteristicas similares aos

Residuos Sdlidos Domiciliares (RDO).

6.4.4.2. Composicdo dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Os Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) podem apresentar grande diversidade e complexidade,
estando diretamente relacionados a fatores econémicos, sociais, geograficos, educacionais, culturais
e legais. Sendo assim, o gerenciamento dos residuos municipais deve comegar pelo conhecimento

das suas caracteristicas.
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A caracterizacdo da composi¢cdo dos RSU através da gravimetria, promove a determinacdo dos

seus constituintes e suas respectivas porcentagens em peso e volume, o que possibilita o
planejamento da gestao e gerenciamento dos residuos e das estratégias de educag¢do ambiental a

serem adotadas, permitindo que este seja realizado de forma mais assertiva e adequada.

em que os dados aprese

realizada no Estado de

Figura 111 - Composicao gravimétric a ada por categoria de residuos em municipios com 10.001 a

0 .OOWntes.

3,46% = Resto de Comida

= Poda
= Plastico
m Papel e Papelao
= Vidro
Metal ferroso
= Metal ndo-ferroso
m Pedra, terra, louca e ceramica
= Madeira
® Couro e borracha
u Téxtil
= Contaminante quimico
= Equipamento eletroeletrénico

= Contaminante biologico

Diversos

Fonte: Adaptado de FEAM, 2017.

Considerando a estimativa apresentada na Figura 111, percebe-se que a maior parte dos residuos
gerados tendem a ser restos de comida, equivalente a 39,24%, que possuem potencial de
reaproveitamento apés o processo de compostagem. Cerca de 30,15% correspondem a residuos de

plastico, vidro, metais, papel e papelao, que sdo materiais reciclaveis, em sua maioria. Isso infere
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gue estes municipios possuem potencial para reaproveitamento e reciclagem de grande parte do

residuo sélido urbano que produzem.

6,4.4.3. —~Geracao De Residuos Sdlidos

A guantificacdo da geracao de residuos sélidos é uma medida adotada para a determinacao de
um planejamento de gestdo adequado, eficiente e econdmico. A importancia do seu conhecimento
equivale ao da composicao gravimétrica, assim como as variaveis do tipo populacao, cultura e poder

econdmico podem influenciar(nos dados gerados em cada regiao.

A ABRELPE (Associacao-Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais), que
em 2023 passou a ser chamada de ABREMA (Associacao Brasileira de Residuos e Meio Ambiente),
divulgou em seu Relatério de Paharama, dos Residuos Sélidos no Brasil no ano de 2022, dados
relevantes sobre a geracdo de residuos sélidos no_pais. A geracgéo total GRU do ano analisado foi
de aproximadamente 81,8 milhdes de toneladas, 0 que equivale a uma geragéo per capita de 1,043
kg/dia. Sendo que desse total, cerca de 50% foram gerados apenas na regido Sudeste do Pais, o

gue equivale a geracédo per capita de 1,234 kg/dia.

Especificamente para o Estado de Minas Gerais, o/Panorama dos Residuos Sdlidos Urbanos, de
ano base 2021, foi publicado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad). Nele, a geracao per capita estimada para-0 ano de 2020 foi de 0,68 kg/dia e,

complementarmente, junto a FEAM estimou a geracao média diaria de.14.395 toneladas de RSU.

Embora seja possivel tracar um panorama detalhado nas esferas mais_amplas, no ambito
municipal a precisdo da estimativa fica comprometida devido a destinacao final dos residuos em
Cabo Verde/MG ser realizada no lixdo. Esse tipo de disposicdo inadequada,~caracterizado pela
auséncia de controle e monitoramento do volume de residuos recebidos, impede a obtencéo de
dados confiaveis. A falta de infraestrutura adequada para a medicéo e gestao-dos-residuos soélidos
urbanos ressalta a necessidade urgente de politicas publicas eficazes e ‘investimentos em
tecnologias de manejo de residuos, visando a transicdo para sistemas mais sustentaveis e

controlados, como Aterro Sanitario e Unidade de Reciclagem.

6.4.4.4. Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes do Saneamento Basico
(SNIS)

Através do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SNIS) é possivel obter dados a

respeito de indicadores referentes aos servicos de manejo e residuos sélidos do municipio de Cabo
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Verde/MG. A Tabela 33 a seguir, apresenta as informacdes e indicadores levantados no SNIS dos

anos de 2019 a 2022 para 0 municipio.

Tabela 33 - Informac6es e indicadores do SNIS.

~ INDICADOR SNIS 2021 2020 2019

POP_TOT - Populagao total do municipio do ano

de referéncia (Fonte: IBGE) 11.410 14.074 14.075 14.075

POP_URB - Populac¢éao urbana do municipio do

ano de referéncia (Fonte: IBGE) - 7.765 7.766 7.766
CO0164 - Populacéo total atendida no municipio
com coleta regular de pelo\menos uma vez por 11.000 12.800 12.725 7.766

semana

INO15_ RS - Taxa de cobertura regular do servico
de coleta de RDO em relacdo a populacdo’total do-{ 96,41% 90,95% 90,41% 55,18%
municipio

INO16_RS - Taxa de cobertura regular do<servigo

- 0, 0, 0,
de coleta de RDO em relagéo a populagdo urbana 100% 100% 100%

Fonte: SNIS,2022.

Com relacdo a taxa de cobertura de coleta de residues _solidos’ domiciliares, observa-se que
durante o periodo analisado ela aumentou ao longo dos anos, passando de 55,18% em 2019 para
96,41% em 2022, ficando com um percentual que se encontra<acima-da média brasileira que foi de

90,4% em 2022 e da média do estado em que se localiza, que foi de90,2%.

Ja& com relagcdo a cobertura de coleta de residuos domiciliares~'na” area urbana, ndo foi
disponibilizado o percentual do ano de 2022, mas nos anos anteriores tem-se que a média foi de

100%, ficando acima da média nacional (98,7%) e da regiao sudeste (99,4%)para 0.ano de 2021.

Esses dados mostram que apesar de Cabo Verde/MG esta acima da média nacional € estadual
em alguns indicadores, ainda tem medidas a serem adotadas para garantir <a-melhoria e

modernizacdo dos servicos.

6.4.5. Servico publico de limpeza urbana e manejo de residuo sélido

Através da Lei Federal n° 11.445/2007, fica definido que o servigco publico de limpeza urbana e do
manejo de residuos soélidos sdo compostos pela atividade de coleta, transbordo e transporte dos

residuos domiciliares, da triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem, tratamento, compostagem
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e destinacdo final de residuos reciclaveis, e da varricdo de logradouros publicos, limpeza de
dispositivos de drenagem de &guas pluviais, limpeza de corregos e outros servigos, tais como poda,
capina, raspagem e rocada, dentre outros servicos de limpeza urbana, bem como a coleta,

acondicionamento e destinacao final adequada.

Este tdpico‘apresentara os servigos publicos vinculados a limpeza urbana e manejo de residuos
solidos do municipio~de Cabo Verde/MG, considerando as informacdes atuais da gestdo e

gerenciamento dos residuos solidos gerados no municipio.

6.4.5.1. Servigos\de Limpeza Urbana

Os Residuos de Limpeza Urbana (RPU), sdo aqueles gerados durante a execugdo dos servigos
de varricdo de vias, capina, rogada, raspagem, poda de arvores, limpeza de dispositivos de
drenagem, desobstrucdo e limpeza de bue€iros, bocas de lobo e correlatos, bem como limpeza de

logradouros publicos onde sao realizadas feiras publicas e outros eventos realizados no municipio.

A seguir, sdo detalhados os servigos realizados-pela Prefeitura Municipal através da Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Urbanos para varricdo-de vias e logradouros, rocada, capina e poda
de arvores, limpeza e capina de cemitérios, varricdo‘e limpeza de feiras e eventos, bem como o

acondicionamento dos residuos gerados pela limpeza urbana.

6.4.5.1.1. Varri¢cao de vias e logradouros

O servico de varricdo consiste na remoc¢do de residuos de ruas, calgadas, meio-fio, parque,
pracgas, canteiros centrais, entre outros. Dentre 0s residuos coletados por.esse’servico, estao: papéis,

plastico, flores, folhas secas, poeira e bitucas de cigarro.

Em Cabo Verde/MG o servigo de varricdo é realizado na sede municipal e nos distritos de Serra
dos Lemes e S&o Bartolomeu de Minas. Ocorre de forma manual nas ruas, pracas e-demais

logradouros publicos, conforme Figura 112.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos, sdo disponibilizados 12
(doze) funcionarios para prestacao desse servico, que trabalham em dias Uteis, seguindo o horario

de funcionamento da prefeitura (08:00 as 17:00 horas).

A Prefeitura Municipal disponibiliza & equipe de varricdo vassoura, pa, carrinho coletor de lixo e
sacos plasticos, para auxilio na realizacéo dos servigos. Além disso, a Secretaria Municipal de Obras
e Servicos Urbanos relata disponibilizar para os funcionarios equipamentos de protecéo individual

(EPI), como luva e bota, mas ndo € fornecido uniforme. No entanto, observa-se na Figura 112 que
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os funcionarios nao utilizam os EPIs rotineiramente, e a auséncia de fiscalizacéo efetiva agrava essa

situacdo. A falta de controle sobre o uso adequado dos EPIs compromete a seguranca dos
trabalhadores e a qualidade do servico prestado, destacando a necessidade de politicas mais
rigorosas e inamento continuo para assegurar a prote¢cdo e o bem-estar dos funcionarios

d
envolvidos atividades de limpeza urbana.

dos banheiros

Ha um funcionario responsavel exclusivamente pela limpeza da prag@

publicos na sede (Figura 113), enquanto o restante do quadro fica dividido entre irros e distritos.

Os banheiros séo utilizados como ponto de apoio para a equipe de varrigéo.
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Figura 113 - Banheiros publicos da praga central.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.4.5.1.2. Rocada, capina e poda de arvores

Através da manutencgédo de parques, areas verdes e jardins do municipio pelos servi¢os de rogada,

rtolomeu de Minas.

— =T

ete . ‘.'.'\ _‘;-."_’" 0% % So- 3 :
Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024. 9

Os servicos de rogada, capina e poda sdo de responsabilidade da Prefeitura icipal (Figura
115), mais especificamente da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos, e'sdo prestados
em todas as areas publicas do territério do municipio. Todos os funcionarios séo equipados com

EPI's e com as seguintes ferramentas: ancinho, rogadeira, enxada, foice, vassoura e soprador.

Nao existe uma programacao especifica para a prestacdo desses servicos, sendo realizados de
acordo com a necessidade de cada regido municipal. E os residuos gerados sao acondicionados em
sacos plasticos, coletado pelo caminhéo e destinados ao lixao.

Para os casos de imoveis privados, quando h& dendncias por parte da populagéo, o proprietario

€ notificado e, caso nao realize a limpeza do espaco, € multado.
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6.4.5.1.3. Limpeza e capina de cemitérios

A limpeza e manutencdo dos cemitérios sdo um ponto relevante no diagnéstico do saneamento
municipal devido'as suas caracteristicas particulares. Ressalta-se que é um tipo de residuo que
necessita ser/cuidadosamente acondicionado e destinado em respeito a sua importancia social e aos

riscos ambientais-e-de salude que oferecem.

O municipio de/€abo)Verde/MG possui dois cemitérios, um localizado na sede, nas coordenadas
21° 28 40,62” S e46°23740,16” W, e outro no distrito de Sao Bartolomeu de Minas, nas coordenadas
21° 25’ 8,32” S e 46°.25 19,69” W, conforme mostra a Figura 118. Em ambos, a limpeza e capina
ficam a cargo dos funcionarios ‘da Prefeitura Municipal que mantém seus materiais no local (Figura
116).

Figura 116 - Materiais daedquipe de limpeza no cemitério da sede municipal.
T i et MR & L

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente; 2024

Os dois cemitérios contam com ossario, para caso haja necessidade de remover alguma urna.
Foi relatado que outros tipos de residuos, como roupas e pedacos de madeira, sao queimados pela

equipe, quando € preciso fazer o descarte. Ja os residuos comuns sdo” destinados a coleta

convencional do municipio.

Durante a visita de diagnéstico, foi verificada a disposicao inadequada de residues na estrada e

fundos do cemitério da sede, como mostra a Figura 117.
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da e fundos do cemitério da sede municipal.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Produto 3 - Diagnéstico dos Servigos de Saneamento




1]
[

ALLPA

SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

Figura 118 - Localizagao dos cemitérios do municipio de Cabo Verde/MG.
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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6.4.5.1.4. Varricao e limpeza de feiras e eventos

Feiras e eventos sao ocasifes em que ha uma producdo pontual de residuos sélidos. Suas
ocorréncias devem ser listadas para que as equipes responsaveis pela limpeza urbana planejem seu
trabalho, a fim de evitar inconvenientes como acumulo de residuos, presenca de vetores de doencgas,

poluicado visual e odor.

No municipio/de Cabo Verde/MG ocorre feira as quartas, sextas-feiras e aos domingos (Figura
119), embora no dia dosregistros fotograficos houvesse apenas dois feirantes devido a migracao de
mao de obra da populagdo para as lavouras de café durante os periodos de colheita. Destaca-se
qgue, as quartas e domingo\ as-feiras-sédo pela manha para comercializacdo de frutas, verduras,
produtos artesanais e alimentos-easeiros, enquanto as sextas-feiras a feira ocorre durante o horério

da noite com atracdo de artistas locais, conforme mostra a Figura 120.

Foi relatado que em periodos anteriores a limpeza era de responsabilidade da equipe de varrigdo
do municipio, entretanto foi acordado que cada feirante ficasse responsavel pelo seu espacgo, de

modo a diminuir essa demanda para a equipe-da Prefeitura Municipal.

Figura 119 - Feira municipal no centro,da.sede de Cabo Verde/MG.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Figura 120 - Anuncios das feiras que ocorrem no municipio.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Cabo Verde/MG, 2024.

Quanto aos eventos do municipio, eles ocorrem esporadicamente e na ocasidao ha uma

mobilizacdo de toda a equipe de limpeza urbana para que o local seja limpo imediatamente apds o
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evento terminar. A Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos afirma que essa mobilizacéo

de equipe nao prejudica a limpeza do restante do municipio, por ser bem rapida. A Tabela 34 e Figura

121 a mostram 0s principais eventos que ocorrem no municipio de Cabo Verde/MG.

Tabela 34 - Principais eventos anuais de Cabo Verde/MG.

s EVENTO MES DE OCORRENCIA
Réveillon Janeiro
Carnaval Fevereiro
Tradicional desfile de carros de bois Maio
Caiapo6 Maio
Festa Junina daCelheita Junho
Arraia das ESF Maria\Venancia Julho
Passei Ciclistico— Cafés Especiais Julho
Festival Comida de Buteco Julho
Esquenta Pro Rodeio Julho
Festa do Peéo Julho
Torneio de Truco Agosto
Desfile Civico de 7 de setembro Setembro
Feirdo de Cabo Verde Setembro
Desfile de Primavera Setembro
Festival da Terra dos Cafés Especiais Outubro
Aniversario da Cidade Outubro

Fonte: Prefeitura Municipal de Cabo-Verde/MG, 2024.

Figura 121 - Anuncios dos principais eventos'de-Cabo Verde/MG
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Fonte: Prefeitura Municipal de Cabo Verde/MG,<2024.

Durante os eventos, para atender a demanda de geracéo de residuos, & Prefeitura Municipal
disponibiliza lixeiras maiores, que podem ser observadas na Figura 122 abaixo. (Essas lixeiras de
maior capacidade sdo estrategicamente posicionadas em areas de grande circulagao-de ‘pessoas
para facilitar o descarte adequado dos residuos e minimizar a sobrecarga das lixeiras convencionais.

Fora dos periodos de eventos, essa lixeiras ficam armazenas no almoxarifado do municipio.
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Figura 122 - Lixeiras para eventos armazenadas no Almoxarifado do Municipio.

14.05.2024 14:04
-21.46836, -46.40082

avenidas e demais logradouros publicos, e os residuos gera

capina e poda de arvores.

Foi diagnosticado que os residuos de varricdo sado acondicionados lasticos e dispostos
para coleta convencional, enquanto os de poda, capina e ro¢cada séo aco S em montes na
area em manutencdo (Figura 123) e recolhidos pelos funcionarios da Prefeitur ipal para serem

destinados ao lixdo do municipio.
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6.4.5.2. Servico de Manejo de Residuos Sélid <>

O manejo dos residuos sdlidos abrange os processos de

Segundo o indicador CO164 do SNIS (2022), cerca de 11.000 pess o Verde/MG séo
atendidas com a coleta regular, o que equivale a 96,41%.

6.4.5.2.1. Acondicionamento jﬁ

O acondicionamento dos residuos € a etapa posterior a sua geragéo, devendo ser realizado de
forma compativel com a sua classificacdo e volume. Essa etapa é essencial para o processo de
coleta e transporte de residuos, devendo ser realizada de forma adequada para evitar acidentes,
minimizar impactos visuais e mau cheiro, impedir a proliferacdo de animais e insetos, e minimizar a

propagacao de doencas.

Foi diagnosticado que, além das lixeiras individuais utilizadas pelos municipes (Figura 124), a
Prefeitura Municipal também disponibiliza papeleiras na praga central e lixeiras coletivas pelas ruas
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da sede (Figura 125), mas apesar disso sdo enfrentadas algumas dificuldades no acondicionamento

de residuos, conforme citado a seguir:

o Moradores %Iixeiras de local e alteram suas estruturas;
o Vandalismo. @

Figura as individuais na sede municipal.
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Fonte: Allpa Saneame Meio Ambiente, 2024.

gaiolas de metal, assim como nas demais localidades|d 3 onde a populacao é responsével

por acondicionar os residuos e direciona-los para a lixei xima, para que seja coletado
posteriormente. Como pode ser observado na Figura 126 e , 0s residuos néo estédo sendo
dispostos de maneira correta, ja que tem residuo descartado fora iras e sacos de lixos abertos

ou rasgados.

Figura 126 - Lixeiras individuais utilizadas pelos moradores dos distritos de S&o de Minas e Serra

dos Lemes.

18
6;-46.42337
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j %onte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
=o nibilizad

zona rural.

Figura 127 — Lix

as pela Prefeitura Municipal nos distritos e

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Foi verificado que a maioria das lixeiras coletivas ndo apresentam estrutura adequada para abrigar
os residuos e impedir 0 acesso de animais e a exposi¢cao a intempéries, ndo apresentam sinalizacéo
e nem instru¢des de uso para orientar a populacéo e ndo possuem condi¢cdes adequadas de limpeza,

conservagdo e manutencao, o que acaba dificultando até mesmo a coleta.
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6.4.5.2.2. Coleta e transporte

Conforme mencionado em tépicos anteriores, a responsabilidade da coleta e transporte dos
residuos é da Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos. Para a realizacdo da coleta a
Prefeitura Municipal dispde de 1 caminhdo compactador (Figura 128), sendo da marca IVECO ano
2020/2021/e 2 caminhdes cagamba, sendo 1 da marca IVECO ano 2016/2017 e 1 da marca Ford
Cargo 1717 ano 2006/2007.

Figura 128 -~ Caminhdes utilizados na coleta de residuos em Cabo Verde/MG.

— —

Fonte: Allpa Saneamento e’'Meio. Ambiente, 2024.

Os caminhdes possuem registro de manutencéo periddica € se encontram em boas condigcbes
para uso, mas nao contam com equipamentos de apoio adequado: ©s caminhfes cacamba possuem
identificacao lateral com os simbolos, e nomes do estado de-Minas Gerais e Prefeitura Municipal, ja

no caminhdo compactador ndo constam na lateral do veiculo a‘identificagéo.

De acordo com a Secretaria de Obras e Servi¢cos Urbanos, o municipio conta com 8 funcionarios
para prestacdo dos servigos de coleta, sendo 3 motoristas e 5 coletores. Os>servicos de coleta
ocorrem tanto na zona urbana quanto na zona rural de segunda a sabado;.de 07:00 as 13:00 horas,
mas ndo ha um mapeamento da rota, apenas um quadro apresentando os dias e -herarios em que
cada bairro ou zona seré contemplado. O cronograma de coleta ndo foi disponibilizado pela Prefeitura

Municipal.

Na sede e distritos a coleta é realizada de porta em porta, ja na zona rural e demais localidades a
coleta é feita por meio das lixeiras coletivas disponibilizadas pela Prefeitura Municipal, conforme

apresentado no item 6.4.5.1.4.

Para garantir a seguranga dos prestadores de servicos sédo disponibilizados pela Prefeitura
Municipal equipamentos de seguranca individual (EPI) e séo realizados treinamentos semestrais de
seguranca do trabalho, com o objetivo de orientar os colaboradores para que exergam suas
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atividades de forma segura. Tanto a entrega dos EPIs quanto os treinamentos séo registrados pela

Prefeitura Municipal.

6.4.5.2.3. Disposigéo final

A disposicao final consiste na distribuicdo dos residuos que ndo tenham mais aproveitamento,
chamados rejeitas, em local ambientalmente adequado. No Brasil, a destinagdo final mais aplicada
€ o0 aterro sanitario. A'forma de disposicao deve seguir as normas operacionais especificas, que

evitem danos ou riscos a,saude, preservem a seguranca publica e o meio ambiente.

A principal norma que regulamenta.osprojetos e procedimentos dos aterros sanitarios de residuos
urbanos € a ABNT NBR 8.419:1992. De acordo com a regulagdo, os aterros devem possuir
dispositivos para evitar contaminagcdes ambientais, como impermeabilizagdo dos solos, coleta de
lixiviado e controle das emissfes de gases, monitoramento ambiental, entre outras indicacdes. No
Brasil, tem-se como disposi¢éo de residuos os lixdes, aterros controlados e aterros sanitarios, cujas

principais diferencas encontram-se no Quadro 17 a seguir:

Quadro 17 - Tipos de destinacao final.

TIPO DE DESTINACAO

DETALHAMENTO
FINAL

Area em que a disposicéo final € realizada'de maneira inadequada por
L meio do descarte de residuos sdlidos-a céu aberto, sem observancia de

ixao
critérios técnicos ou implementacdo de‘medidas necessérias para a

protecdo da salde publica e do'meio ambiente.

Esse tipo de destinacgéo final possui qualidade‘inferior a um aterro
sanitario. Aterros controlados ndo dispdem detodos oS elementos
necessarios de protecdo ambiental para o controle des-impactos
ambientais inerentes a atividade. Assim, nao apfesentam
Aterro Controlado ] o ] '/
impermeabilizacdo da base, sistema de tratamento de lixiviados, nem
sistema de extracdo e queima controlada dos gases gerados, podendo,
dessa forma, comprometer a qualidade do solo, do ar e da agua

subterranea.

Este método de disposicéo final incorpora todos os elementos de
controle ambiental, tais como: sistema de impermeabilizacédo da base e
Aterro Sanitario das laterais, recobrimento diario dos residuos (ou em intervalos
menores, se necessario), cobertura final das plataformas de residuos,

sistema de drenagem de aguas pluviais, sistema de drenagem e
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TIPO DE DESTINAGAO
FINAL

DETALHAMENTO

tratamento de lixiviados, sistema de coleta e tratamento de gases, e
monitoramento ambiental. Dessa forma, o aterro sanitario constitui o
destino ambiental e sanitariamente adequado para os residuos sélidos,

eliminando o risco de poluicéo dos recursos hidricos superficiais e

subterraneos.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Apesar da Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) determinar que a disposi¢éo dos rejeitos
deve ocorrer em aterros sanitarios; no Brasil, a disposi¢éo final em lix6es e aterros controlados ainda
correspondem a 40,5% (IPEA,2021). Que é o caso de Cabo Verde/MG, em que os residuos sao

destinados ao lixdo do municipio.

6.4.5.2.4. Localizagédo do-lixao

O municipio de Cabo Verde/MG nao possui uma-area planejada nem controlada para disposi¢ao
final dos seus residuos. Ha cerca de 10 anos iniciou @ disposi¢édo. no atual lixdo municipal, que fica
localizado nas coordenadas 21° 31’ 20,72” S e 46° 24"2,35" W, como pode ser observado na Figura
129.
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Figura 129 - Localizagdo do atual Lixao municipal.
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Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnéstico dos Servigos de Saneamento

1]
[

ALLPA

SANEAMENTO E MEID AMBIENTE




=]
[

ALLPA

O AMBIENTE

Tomando como referéncia o prédio da Prefeitura Municipal de Cabo Verde/MG, localizada na sede
do municipio no endereco Av. Oscar Ornelas, n° 152, Bairro Centro, 0 Quadro 18 apresentado na

sequéncia demonstra o roteiro para acesso ao lixao.

Quadro 18 - Roteiro de acesso ao lixdo de Cabo Verde/MG.

PONTO DE PARTIDA — PREFEITURA MUNICIPAL DE CABO VERDE/MG DISTANCIA

Siga na\diregaéo _noroeste na AV. Oscar Ornelas em diregdo a R. Lourengo
1 . 950 m

Martins
2 | Continue para’a Av/Dr. Antbnio de Souza Melo 350 m
3 | Vire a esquerda na Tv.\Carlos de Souza 59 m
4 | Vire a esquerda na R. Treze de\maio 65 m
5 | Vire a direita na R. Joaquim-Sebastido Souza 59 m
6 | Vire a direita na Av. Pref. Duvivier da Silva Passos 270 m
7 | Vire a esquerda para permanecerna‘Av. Pref. Duvivier da Silva Passos 140 m
8 | Vire a esquerda na BR-146 21m
9 | Continue na BR-146 6,2 km
10 O empreendimento estara a esquerda

Fonte: Allpa Saneamento-e’Meio Ambiente, 2024.
6.4.5.2.5. Infraestrutura existente e equipamentos utilizados

Para melhor controlar a area em que ocorre a disposi¢gdo-de residuos soélidos, é necessario a
utilizacdo de equipamentos e estruturas que garantam o .controle>de acesso e disposicdo dos

materiais.

O lixdo de Cabo Verde/MG, atualmente conta com uma estrada de acesso'nao pavimentada e em
sua entrada conta com uma porteira de madeira que os funcionarios daPrefeitura Municipal fecham

durante a noite. Toda a sua area é cercada com cercas simples de arame{arpado.

Como nédo ha nenhum tipo de pesagem, triagem e segregacao antes da disposi¢do, )ndo ha numa
estrutura do tipo de balanca, galpdo ou esteiras. Por ndo haver a permanéncia dos-servidores
publicos, o local também nédo conta com refeitérios, banheiros ou escritério, conforme mostra Figura

130. Durante visita técnica observou-se que uma pilha de materiais estava sendo queimada no local.
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Figura 130 - Area total do Lix&o municipal.

vai até o local e faz o recobrimento parcial do residuo com s

esse mesmo veiculo faz o recobrimento total.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Para os dias chuvosos, em que o solo do lixdo fica bastante escorregadio, ha um local para a
disposicdo dos residuos de acesso mais facil para que o caminh&o da coleta ndo precise circular na
parte lameada, facilitando o despejo dos residuos sélidos e diminuindo o risco de atolamento e
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acidentes. Na Figura 132 a estrada de acesso ao lixao esta representada pela seta amarela e o local

de disposicao para épocas de chuva esta destacado em vermelho.

de transbordo, como mostra a Figura 133, que

foi implantada de forma temporéaria na tentativa inar 0 RSU do municipio para um aterro
sanitario, todavia, devido a questdes internas a‘destinacdo dos residuos do municipio continuou

encerrar o funcionamento do lix&o e realizar a destinagéo ar

residuos solidos até o final de agosto de 2024, conforme Lei n°

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

6.4.5.2.6. Avaliacédo das condicdes do Lix&o

O lixdo no municipio Cabo Verde/MG foi caracterizado qualitativamente conforme parametros
detalhados no Quadro 19.
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Quadro 19 - Analise de caracteristicas do lixdo de Cabo Verde/MG através da metodologia IQR

(Cetesbh).
ITEM SUBITEM OBSERVACAO
1.  Portaria, balanca e N&o ha no lixdo nenhuma estrutura de apoio. O
vigilancia isolamento é feito por cercas simples de arame
farpado e pela vegetacdo da parte ja em
Estrutura de 2./ JIselamento fisico regeneracéo, de modo que a &rea fica exposta
apoio visualmente e de facil acesso por pessoas e animais.
3" Isolamento visual Seu acesso € por uma estrada sem pavimentagéo
nem calgamento e, com excegéo da area de
4. Acesso adfrente de transbordo, ndo ha nenhum tipo de acesso
descargas especifico e estruturado.
5. Dimensoes da frente
de trabalho . .
Como pode ser observado na Figura 133, Figura 134
N e Figura 135 as estruturas sdo improvisadas. Assim
Frentes de 6. Compactagéo dos ~ . ~ e
. e¢omo a compactagéo e recobrimento séo feitos sem
trabalho residuos N o . .
calculos ou supervisdo, de modo que o residuo é
. apenas‘enterrado para se decompor.
7. Recobrimento dos P P P
residuos
Atualmente; por s€ tratar de um lix&o, ndo ha
qualquer-projeto ol planejamento para a area de
. ~ descarte daos resjdugs, como a criagdo de células
8. Dimensoes e - ;L ~ e
N especificas, nem ha dimensdes e especificacbes
inclinagédo . : ~ . . o
projetadas. As dimensdes\da area utilizada no lixao
sdo desconhecidas, pois-ndo.ha acompanhamento
nem registros sobre essas’informagoes.
Taludes e
Bermas A cobertura de terra é aplicadaconforme a
guantidade de residuos a ser coberta; sem um
controle rigoroso, exceto pela frequéncia da
9.  Cobertura de terra S g s P q .
aplicacéo, que é diaria. A cobertura-vegetal do lixdo
ocorre naturalmente nas areas que/naqQ sao mais
utilizadas para o descarte.
10. Protecao vegetal -
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OBSERVACAO

Durante o diagnostico, nao foi constatado o
afloramento de chorume, mas a auséncia de
sistemas de controle ambiental adequados no lixao
torna provavel sua ocorréncia. Além disso, a
auséncia de sistema impermeabilizante favorece a
percolacao, que é o processo de infiltracdo do liquido
através do solo, pode levar contaminantes dos
residuos para as camadas subterraneas, impactando
negativamente o lencol freatico e os corpos d'agua
proximos, aumentando os riscos ambientais e de
salide publica.

Superficie
superior

12. Nivelamento da
superficie

13. Homogeneidade da
cobertura

O nivelamento é feito conforme recobrimento com
solo, sem muita preciséo, e a cobertura ndo é
homogénea.

Estrutura de

14. Impermeabilizagdo do
solo

15. Prof. Lencol freatico (P)
x Permeabilidade do solo (k)

16. Drenagem de chorume

17. Tratamento de chorume

18. Drenagem provis6ria de

N&o h& nenhumtipo de‘-monitoramento, nem

protecdo , s estruturas de conten¢do parajcontaminacéo do solo,
. aguas pluviais .

ambiental lencol freatico e drenagem,

19. Drenagem definitiva de

aguas pluviais

20. Drenagem de gases

21. Monitoramento de

aguas subterraneas

22. Monitoramento

geotécnico

Ha no lixao a presenca de catadores informais, ja

Outras gue 0 acesso ndo é restrito nem controlado.
. . 23. Presenca de catadores . . . L .
informacdes Também é devido a isso que h& o risco de queima

de residuos, uma vez que nédo ha vigilancia no local.
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ITEM ‘ SUBITEM OBSERVACAO

Como nédo ha um controle adequado, ha a presenca

24. Queima de residuos L .
de aves e animais como cachorros, além de moscas.

Como néo ha coleta seletiva no Municipio todos os
residuos soélidos sao dispostos juntos, mas foi
constato que ndo ha grandes geradores.

25. Ocorréncia de moscas
e odores

26) |Presenca de aves e
animais

27. Recebimento de
residuos + autorizadoes

28. Recebimento de
residuos industriais

29. Estruturas e
procedimentos

Nas proximidades do lix&o ha uma cerdmica a cerca
de 410'm de distancia e terrenos de agricultura e
pecuéria. Fato que contraria as delimitacdes da DN
COPAMN® 244/2022, que estabelece um limite
minimo de 500 m.

30. Proximidade de nucleos
habitacionais

Segunde-dados do IDE:Sisema, o corpo d’agua mais
proximo é g Cérrego-dos Limas, localizado a cerca
de 410 m de distancia do Lix&8o. Tal distadncia atende
a recomendacao-da NBR 13.896/1997, que coloca
como minimo necessario-200 m.

31. Proximidade de corpos
Caracteristicas | d’aguas
da area

A area é utilizada a cerca de 14'anos e, devido a Lei
n° 14.026, a atividade no'lixao deve ser encerrada

32. Vida it da area até o final do ano de 2024,.independente da sua vida

atil.
33. Restri¢cdes legais ao i
uso do solo
Fonte: Adaptado de Cetesb (2017).
6.4.5.2.7. Critérios locacionais do lixao existente

De forma a reduzir possiveis impactos ambientais, sociais e econdmicas, a sele¢cdo da &rea
através dos critérios estabelecidos por legislacdes existentes é de grande importancia. Em Minas
Gerais a Deliberacdo Normativa (DN) COPAM N° 244, de 27 de janeiro de 2022, dispbe sobre os

critérios para implantagédo e operacgdo de aterros sanitarios.
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O Art. 2° da DN COPAM n° 244/2022 estabelece os critérios para a implantacdo de aterros

sanitarios, inclusive de pequeno porte, sendo:

Art. 2° — Para a definicdo da area para implantacdo de aterros sanitarios, inclusive

aterros sanitarios de pequeno porte, devem ser obedecidos os seguintes critérios:
| — area ndo sujeita a eventos de inundacao;

Il — Distancia minima de quinhentos metros de nudcleos populacionais, contados a
partir do limite da area diretamente afetada pelo empreendimento, considerando suas

ampliacdes, caso existam.

11\ distancia minima de um metro e meio entre a base das células do aterro e o

lencol-freatico;

IV — Possibilidade de expansédo do aterro, garantindo uma vida Gtil de pelo menos

quinze anos.

Utilizou-se estes critérios sugeridos para-a implantacéo de aterros sanitarios para avaliar o local
onde encontra-se o lixdo de Cabo Verde/MG. Considerando os critérios definidos pela DN COPAM
n° 244/2022, o lixdo do municipio, ndo atende o inciso Hdo-art. 2°, que trata da distancia minima de

quinhentos metros de nucleos populacionais.

Além dos critérios de implantagédo supracitados, através da Deliberacdo Normativa (DN) n°® 217,
de 06 de dezembro de 2017, fica estabelecido os critérios loCacionais para o enquadramento de
atividades passiveis de Licenciamento Ambiental, como é o caso de aterros sanitérios. Os critérios
locacionais definidos pela DN COPAM n° 217/2017 diz respeito a proximidade e interferéncia do
empreendimento em areas sensiveis e de relevancia ambiental. O Quadre 20 abaixo, apresenta o

engquadramento da atual area de lixao do municipio.

Quadro 20 - Critérios locacionais de enquadramento.

CRITERIO LOCACIONAL

AVALIACAO DA
AREA DO LIXAO

Localizacao prevista em Unidade de Conservacao de Protecao Integral, nas N&o
hipéteses previstas em Lei

Supressao de vegetacao nativa em areas prioritarias para conservacéo,

considerada de importancia bioldgica “extrema” ou “especial’, exceto arvores N&o
isoladas

Supressao de vegetacao nativa, exceto arvores isoladas N&o
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AVALIACAO DA

CRITERIO LOCACIONAL AREA DO LIXAO

Localizacao prevista em zona de amortecimento de Unidade de Conservacéo

de Protecéo Integral, ou na faixa de 3 km do seu entorno quando n&o houver N
zona de ameortecimento estabelecida por Plano de Manejo; excluidas as areas

urbanas.

Localizagag prevista em Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel, exceto NZo
APA

Localizacao prevista em Reserva da Biosfera, excluidas as areas urbanas N&o
Localizacao prevista em.Corredor Ecolégico formalmente instituido, conforme NZo
previséo legal

Localizacao prevista-ém areas designadas como Sitios Ramsar N&o
Localizagdo prevista em érea de drenagem a montante de trecho de curso NAO
d’agua enquadrado em classge especial

Captacédo de agua superficial emArea de Conflito por uso de recursos hidricos N&o
Localizacao prevista em &rea de alto-oumuito alto grau de potencialidade de Baixo
ocorréncia de cavidades, conforme’dados oficiais do CECAV-ICMBIo

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente,;2024.

Salienta-se que além das Deliberag6es Normativas citadas, a avaliacado locacional, deve ainda
seguir a Lei Federal n° 12.725, de 16 de outubro de-2012, que dispde sobre o controle da fauna nas
imediagOes de aerodromos, e da reedi¢céo do Plano Basico de Gerenciamento de Risco de Fauna
nos Aerédromos Brasileiros (PCA3-3), aprovado pela Pertaria n®798/GC3/2020.

O plano define a Area de Seguranca Aeroportuéria (ASA).como. 4 area circular delimitada a partir
do centro geométrico da maior pista do aerédromo com 20 km de raio, no qual 0 uso e ocupacao
estao sujeitos a restricdes especiais, em fungéo da natureza atrativa’de fauna.-Como a atividade de
aterro, pode atrair aves e colocar em risco a seguran¢a aeroportuaria,”deve-se considerar uma
distancia de 20 km para instalacédo do aterro, de possiveis aerédromos existentes-no municipio e seu

entorno.

Através da plataforma de Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema' Estadual .de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), foi possivel realizar uma consulta’cem-relacdo a
existéncia de ASAs préximas ao lixdo. O Quadro 21 abaixo, apresenta as 2 (duas) areas, cuja ASA

se aproximam da localizac&o do lixdo, sendo:
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Quadro 21 - Aer6dromos existentes.

LATITUDE (GRAU LONGITUDE

DECIMAL) (GRAU DECIMAL) TIPO CIDADE
Monte Cristo -21.3630 -46.4008 Privado Monte Belo
Agropastofil -21.3505 -46.2505 Privado Monte Belo
Monte Alegre

Fonte: IDE-Sisema, 2024.

O aer6dromo Monte Cristo-esta localizado a cerca de 18 km do Lixdo, enquanto o Agropastoril
Monte Alegre esta a cerca de 25 km: © primeiro est4 uma distancia inferior aos 20 km delimitados
pela Lei Federal n° 12.725/2012,

6.4.5.3. Residuos reciclaveis

Residuos reciclaveis ou reutilizaveis sao aqueles‘que ainda possuem alto potencial de reinsercéao
do mercado, ou seja, o ciclo de vida desses materiais pode ser prolongado a partir da sua
recuperacao e comercializacdo, ja que séo altamente valoeraveis. Nesta classificacdo sao incluidos

0s plasticos, papeis, vidros, metais dentre outras compgsigoes.

Atraveés da coleta seletiva, torna-se possivel o reaproveitamento-e reciclagem de materiais que
seriam descartados juntamente aos rejeitos nas areas de disposi¢ao._final. Ela pode ser realizada
através de coleta porta a porta ou coleta em Pontos de Entrega Yoluntaria (PEV), nos quais a
populacdo, voluntariamente, deposita seu residuo reciclavel para que oS responsaveis pela

reciclagem coletem posteriormente.

Para que esse sistema funcione de maneira eficiente, € imprescindivel a’conscientizacéo e
participacao ativa da populagéo, que deve separar os residuos dentro de suas_casas-e acondiciona-

los no local e no horério correto.

6.4.5.3.1. Pontos de entrega voluntaria (PEV)

Os pontos de entrega voluntaria (PEV) séo dispositivos instalados em espacos publicos ou
privados, destinados ao recebimento de materiais reciclaveis ou residuos para logistica reversa.
Esses PEVs desempenham um papel crucial no servico de coleta e segregacao dos residuos sélidos

urbanos, além de sensibilizar a populagéo e estimular o descarte adequado.
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Em Cabo Verde/MG, no entanto, ndo existem pontos fixos de entrega voluntaria para a coleta de
materiais reciclaveis. Esta auséncia de PEVs representa um desafio significativo para a gestéo
eficiente dos residuos no municipio. Sem esses pontos de coleta, a populacdo tem menos
oportunidades € incentivos para descartar seus residuos de maneira adequada, o que pode resultar

em um aumento do-1ixo ndo segregado e uma maior carga para os servicos de coleta convencional.

Além disso, afaltarde PEVs compromete a implementacdo efetiva da logistica reversa, um
mecanismo essencial’para a recuperacao e reutilizacdo de materiais, que poderia reduzir a pressao
sobre os aterros sanijtarios, e contribuir para a economia circular. A situagcdo em Cabo Verde/MG
destaca a necessidade urgente de investimentos e politicas publicas que promovam a instalacdo de
PEVs e a educacdo ambiental, visando uma gestdo mais sustentavel dos residuos solidos.
Implementar tais medidas ndo apenas melhoraria a infraestrutura de residuos do municipio, mas

também incentivaria a participacao-ativa da comunidade na prote¢do ambiental.

6.4.5.3.2. Associacao de catadores

No municipio de Cabo Verde/MG né&o ha coleta s€letiva, embora em 2019 a Prefeitura Municipal
tenha tentado implementar pela campanha “Cidade Limpa®;,.como mostra na Figura 134. A iniciativa
nao obteve sucesso devido a falta de adeséo da populacae, pelogue foi relatado pelas autoridades

municipais e pelos préprios municipes.

Figura 134 - Material e texto de divulgacdo da campanha “Cidade Limpa”.

Acessoamionmagio ] Transparenci pibdca s  Contaiolél  Buscar 7]

Irpam o Conteddo (1] I 30 Menu pIocpal ) Mapa 9o st 3}

iho de conscier

40 de nossa populag3o qUANto a re o e a limpeza de
inda reduzir os custos com aterros e transporte do lixo. Assim precisamos
da colaboragao de todos para que nossa cidade fig
APARTIR DE AGORA NOSSO LIXO SERA RECOLHIDO DA SEGUINTE MANEIRA:

LIXO DE CASAS E COMERCIO

SEGUNDA-FEIRA:

Lixo comum-organico, ou sefa, restos de alimentos, lixo de banheiro, etc

. . TERGA-FEIRA - RECOLHIMENTO EXCLUSIVO DE LIXO RECICLAVEL

A Prefeitura de Cabo Verde esta iniciando um (papelao, papel, latas e auminko, garatas pet & outros tpos de plasticos, garatas, vidros, ec
trabalho de conscientizacéo de nossa populagéo ; QUARTAFEIRA

quanto a reciclagem do lixo e a limpeza de nossas
ruas.

Lixo comum-organico ou seja restos de alimentos, lixo de banheiro, efc.
QUINTA-FEIRA

Lixo comum-organico ou seja restos de alimentos, lixo de banhelro, elc.

Reciclar hoje, significa proteger o meio ambiente
e ainda reduzir os custos com aterros e
transporte do lixo.

SEXTA-FEIRA

Lixo comum-organico ou sefa restos de alimentos, lixo de banheiro, ec.
SABADO

Assim precisamos da colaboragéo de todos para que nossa cidade fique mais limpa. Lixo comum-organico ou sefa restos de alimentos, ixo de banheiro, etc

Fonte: Site oficial da Prefeitura Municipal de Cabo Verde/MG, 2019.

N&o hé registros de nenhuma associacdo de catadores no municipio. Entretanto, foi relatado pela

populacdo que em periodos fora da época de colheita de café a oferta de trabalho em Cabo
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Verde/MG € menor e alguns cidadédos passam a recolher nas ruas alguns residuos, como aluminio

e papelao.

Figura 135 * Bal resfduos reciclaveis dos catadores no lixao do municipio

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

6.4.5.4. Residuos diferenciados <;

6.4.5.4.1. Residuos de Servico de Saude (RSS)

Os Residuos de Servicos de Saude sao todos aqueles resultantes de atividades exercidas pelos
servicos definidos no art. 1° da Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 que, por suas
caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em seu manejo, exigindo ou ndo tratamento

prévio a sua disposicao final.
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Art. 1° Esta Resolugéo aplica-se a todos os servi¢os relacionados com o
atendimento a salide humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagéo); servicos de medicina
legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulagéo; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades moveis
deatendimento a saude; servigos de acupuntura; servigcos de tatuagem, entre
outros similares (BRASIL, 2005a).

Quante) a) classificacdo dos Residuos de Servico de Saude (RSS), o
Regulamento-Técnico (RT) da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(ANVISAY apresenta no Apéndice | da RDC ANVISA n° 306, de 07 de

dezembro.de 2004, a seguinte especificagdo:

Grupo A - residuos com possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infec¢éo. Se subdividem em Al, A2,
A3, Ad e A5;

Grupo B - Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ae” mejo" ambiente, dependendo de suas

caracteristicas de inflamabilidade, eorrosividade, reatividade e toxicidade;

Grupo C - Quaisquer materiais resultantes\de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencao
especificados nas normas do CNEN e para 0s quais-a reutilizacdo é imprépria

ou nao prevista,

Grupo D - Residuos que ndo apresentem risco biologico, quimico ou
radioldgico a salde ou ao meio ambiente, podendo”ser-equiparados aos

residuos domiciliares;

Grupo E - Materiais perfuro cortantes ou escarificastes, tais como laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas,
pontas diamantadas, |aminas de bisturi, lancetas; tubos capilares;
micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro
quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri)
e outros similares (BRASIL, 2004b)
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Atualmente, o municipio de Cabo Verde/MG conta com empresa terceirizada, responsavel por
coletar, transportar e realizar a disposi¢céao final adequada, os RSS gerados por estabelecimentos

publicos e privados.

6.4.5.4.11. Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢co de Saude

De acordo com_o0 art. 2° da Resolucdo CONAMA n°. 358/2005, o Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos-de-Satide (PGRSS) € o documento integrante do processo de licenciamento
ambiental, baseado nos princfpios da ndo geracao de residuos e na minimizacdo da geragéo de
residuos, que aponta e descrevem-as\acodes relativas ao seu manejo, contemplando os aspectos
referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
reciclagem, tratamento e disposi¢ao final, bem como a protecao a saude publica e ao meio ambiente
(BRASIL, 2005).

Segundo dados disponibilizados pelo Departamento de Informagéo e Informatica do Sistema
Unico de Saude (2024), o municipio conta'atUalmente com os estabelecimentos de salde listados

na Tabela 35.

Tabela 35 - Estabelecimentos de satide em CaboNerde/MG.

ESTABELECIMENTOS

Academia de Saude
Associacao do Hospital Sao Francisco
Bem-estar Centro de Reabilitacdo Fisica
Centro de Saude de Cabo Verde
Centro Médico de Cabo Verde
Centro Municipal de Fisioterapia de Cabo Verde
Clinica Dra Eduarda Dias
Clinica Médica Cabo Verde Medicina, Seguranca do Trabalho e Pericia
Crescer Clinica Infantil LTDA
CV Medicina e Psicologia de Trafego
E. E. Professor Pedro de Alcantara Ferreira
ESF José Monteiro de Sousa
Visa Cabo Verde
ESF Maria Venancio Silvério
ESF Sé&o Bartolomeu
Fisiocentro
Fisiocentrus
Jodo Galdino Viana
Laboratério de Analises Clinicas Cabo Verde LTDA
Posto de Saude dos Coelhos
Posto de Saude Serra dos Lemes
PROMED
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ESTABELECIMENTOS
Rede Farmacia de Minas Unidade Cabo Verde
Secretaria Municipal de Saude de Cabo Verde
Unidade M6vel de Atendimento Basico de Cabo Verde
Fonte: DATASUS, 2024.

O municipio de €abo Verde/MG dispbe de lei especifica que submeta a obrigatoriedade do
Gerenciamento de-Residuos de Servico de Saude para todos os geradores dos residuos de servicos
de salde publicos € privados, independentemente de seu tipo ou grau de complexidade ou

capacidade instalada.

6.4.5.4.1.2. Geragéo

Segundo pesquisa da Associa¢do Brasileira-de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE, 2019) foram coletados-em2018\no estado de Minas Gerais 31.206 ton., o que
resulta em um valor equivalente a 1,81 kg/habitante de Residuos de Servigo de Saude. A titulo de

comparacdao, a Tabela 36 apresenta a geragéo per-capita de outros estados da regido.

Tabela 36 - Geracao per capita de RSS nos estados da'regido Sudeste.

ESTADO GERACAO PER CAPITA DE RSS (KG/HAB.ANO)

Espirito Santo 1,68

Sao Paulo 2,29
Minas Gerais 1,81
Rio de Janeiro 1,69

Fonte: ABRELPE, 2019.

Ja segundo o PGRSS do municipio (2022), Cabo Verde/MG conta com uma/geracao \de 30
Kg/més de residuos sélidos nos estabelecimentos gerenciados pela Prefeitura Municipal (Tabela 37),
exceto o Hospital Sdo Francisco, o que equivale a 360 Kg/ano, como o municipio conta com uma

populacéo de 11.140 pessoas, a geracao per capita seria de 0,033 Kg/hab.ano.

Tabela 37 - Estabelecimentos de Salde gerenciados pela Prefeitura Municipal.

ESTABELECIMENTOS

ESF Maria Venancia
ESF José Monteiro
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ESTABELECIMENTOS
ESF Séo Bartolomeu
EAP Coelhos
N EAP Serra dos Lemes
) EAP Central
Associacao do Hospital Sdo Francisco
V/ Farmacia Municipal

Sala de Vacina

@ Fonte: Prefeitura Municipal de Cabo Verde/MG, 2024.

No municipio de Cabo Verde/MG os resid% segregados de acordo com o grau de
ntes

periculosidade, sendo que para os residuos infe ao.acondicionados em sacos plasticos do

tipo branco leitoso, para residuos perfurocortantes icionados em embalagens para

perfurocortantes, também conhecidas como caixas d @q recipientes de plastico, os

residuos farmacéuticos sédo dispostos em recipientes ¢ entes com suas caracteristicas

separadamente e os demais residuos sdo dispostos em sacos p COS comuns, como representado

na Figura 136 e Figura 137.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Figura 137 - Acondicionamento de RSS nos estabelecimentos privados do municipio.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Os estabelecimentos privados realizam um cadastrojunto a Secretaria de Meio Ambiente para
gue possam usufruir da coleta dos RSS pela empresa/AGIiT.Solu¢cdes Ambientais. O custo do servico
€ de responsabilidade da Prefeitura Municipal. Mensalmente< devem ser apresentados 0s
comprovantes de destinacdo da empresa especializada” e 0 €stabelecimento deve manter o
procedimento de gerenciamento desses residuos internamente de forma correta. Esse procedimento
foi uma medida adotada pela Prefeitura Municipal como incentivo de regularizacdo e adequacao da

gestao desse residuo pelos empreendimentos.

Quanto aos estabelecimentos publicos, a Vigilancia Sanitaria realiza inspecédo, coleta e transporte
de RSS até o posto de Equipes de Atencdo Primaria (EAP) Central, onde 0s”RSS-recolhidos sédo
armazenados em bombonas plasticas, identificadas e com tampa. O transparte-€-realizado por
veiculos comuns que estejam disponiveis no momento da demanda e o local de acondicCionamento

nao possui cadeado nas estruturas, tornando o acesso nao restrito, conforme mostra a’Figura 138.
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16:34°
46° 23" 41" -

05/14/2024
321° 28' 26", W 4§

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente; 2024.

Como mencionado no Quadro 15 do item 6.4.3, a coleta e destihacao~final dos residuos de
servicos de saude do municipio ficam sob responsabilidade da prestadora AGIT Solucbes
Ambientais. A empresa fica responsavel por tratar os residuos coletados e dispor adequadamente o

material resultante.

Foi diagnosticado in loco que os residuos comuns da EAP Central sdo dispostos na calgada do
estabelecimento. Essa pratica é incorreta, pois expde os residuos a condi¢cdes inadequadas de
armazenamento, aumentando o risco de contaminacdo e proliferacdo de vetores que podem
transmitir doencas. Além disso, caso haja o descarte inadequado dos residuos hospitalares no
residuo comum, ha o comprometimento da seguranca dos transeuntes e dos funcionarios da coleta.
Essa situacao evidencia a necessidade de implementar medidas corretivas, como a ado¢do de

recipientes apropriados para garantir a prote¢cdo da saude publica e a preservagdo ambiental.
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Figura 139 - Residuo sélido disposto inadequadamente do lado de fora da EAP Central.

16.05.2024 08:
-21.47443, -46.39317

Fonte: Allpa Saneamenta’e Meio-Ambiente, 2024.

6.4.5.4.2. Residuos de Construcédo Civil{RCC)

Os Residuos de Construcéo Civil (RCC) séo aqueles gerados em construcdes, reformas, reparos

e demoligBes de obras da construcao civil, assim como disp8e o art. 13 da Lei Federal 12.305/2010.

As disposices finais adequadas para os RCC sao estabelecidaspela Reselugdo CONAMA n°
307, de 05 de maio de 2022, além disso, essa resolugdo atribui responsabilidades para o poder
publico municipal e para os geradores de residuos no que se refere a sua destinacao.

Além das legislacdes supracitadas, para o correto manejo dos Residuos de €onstrugdo Civil,

existem Normas da ABNT especificas, sendo:

o NBR n° 15.112/2004 - Areas de transbordo e triagem - diretrizes para projeto, implantacéo e
operacgdo (ABNT, 2004b);

o NBR n° 15.113/2004 - Aterros - diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo (ABNT,
2004c);

o NBR n° 15.114/2004 - Areas de reciclagem - diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo
(ABNT, 2004d);
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o NBR n° 15.115/2004 - Execugdo de camadas de pavimentagcdo - procedimentos (ABNT,
2004e); e

o NBR n°/15.116/2004 - Utilizagdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcéo
estrutural - requisitos (ABNT, 2004f).

Atualmente, a Prefeitura Municipal de Cabo Verde/MG n&o possui area para realizar a disposicéo
final adequada dos RCCs gerados no municipio, dessa forma os residuos séo recolhidos de acordo
com a demanda. Geralmente-séo reutilizados na manutencdo das estradas vicinais do municipio,

porém quando tem residuos domésticos misturados séo dispostos no lixao.

6.4.5.4.2.1. Geragéo

Segundo o Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil, elaborado pela ABRELPE (2021) a geragao
de RCC no Brasil é de 221,19 kg/hab./ano, € no Sudeste 275,21 kg/hab./ano, conforme demonstrado
na Figura 140 abaixo:

Figura 140 - Geracgdo de'RCC-no-Brasil.

KG/HAB/ANO
NORTE 97,09
NORDESTE 157,68

CENTRO-OESTE 319,38
SUDESTE 275,21
SUL _ 210,97
BRASIL - 221,19

Fonte: ABRELPE, 2021.
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Esses dados destacam a importancia de implementar politicas eficazes de gestdo de RCC,

especialmente em regides com maior geracao de residuos, para mitigar os impactos ambientais e

promover a s ntabilidade no setor da construgdo civil uma vez que a extragdo continua de

Em Cabo Verde/MG, a coleta’e

rte para a remogdo dos residuos de construcdo civil é
realizada através da Prefeitura Mun
(Figura 141).

pela Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos

Figura 141 - Coleta de RCC re

a refeitura Municipal.

B —

\\\\\.\\\.\\.\\.\‘\\\\\\ '
o

15.05.2024.09:12
-21.47404, -46.39547

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Os municipes acondicionam os residuos nas calgcadas e lotes vizinhos e acionam a secretaria

para solicitar a coleta. No municipio ndo é recorrente a contratacdo de empresas particulares
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(cacambeiros), que disponibilizam as cagambas metélicas para o devido acondicionamento dos

residuos, pois a populacao teria que contratar nas cidades vizinhas.

Os RCCs cole

conforme mos

ados pela Prefeitura Municipal sdo acondicionais ao fundo do Centro de Eventos,

a a Figura 142. Conforme demanda de servigos, séo retirados para reaproveitamento

em recapeame de-estradas, e aterramento em obras, como mostra a Figura 143.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

6.4.5.4.2.3. Disposicao final

Os RCC devem ser dispostos em aterros especificos para esse residuo, que possuam medidas
de controle ambientais e que sejam licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente. Contudo, muitos
municipios ainda possuem os “bota-foras”, sendo caracterizados por locais onde o RCC é disposto

diretamente no solo, sem contar com qualquer medida de controle dos impactos ambientais.

Em Cabo Verde/MG, o RCC ainda possui destinacdo final inadequada, tendo em vista que o
municipio ndo conta com areas regularizadas para a disposicdo adequada dos residuos de
construcao civil, seja ela publica ou privada. Os residuos sao dispostos em uma area do lixao (Figura
144).
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Figura 144 - RCC descartado no lixao.

Fonte: Allpa Saneamento Ambiente, 2024.

Apesar da inexisténcia do bota-fora, muitos mu Qf , rtam os RCC em lotes vagos
particulares, na calcada ou nas margens de corpos d’ag Qe apresentado na Figura 145,
sendo que o descarte em areas de preservacdo ambiental
impactos ambientais e sociais, sempre que é relatado a Secre

Publicos, em forma de chamado ou denuncia, os funcionarios ‘da Pre itu@Municipal fazem o

7
%,

recolhimento do residuo e destinam ao Lixao.
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16:05:202413:22
-21.42267,-46:30593

6.4.5.5. Residuos de Responsabilidade tilhada — Logistica Reversa

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), atra

seu regulamento Decreto Federal n° 7.404/2010, instituiu

ua Lei Federal n° 12.305/2010 e

rincipios a responsabilidade

compartilhada e logistica reversa de residuos com ciclos pro

al. ebjetivo é desenvolver
residuos sélidos ao

De acordo com o SINIR, a logistica reversa € um instrumento cujo pri
acoles, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a rest
setor empresarial, de forma a reaproveitar, em seu proprio ciclo, outros ci dutivos ou outra

destinag&o considerada ambientalmente adequada.

Através do Art. 33 da PNRS, os fabricantes, importadores, distribuidores e con
estruturar e implementar o sistema de logistica reversa, mediante retorno dos prod pés’ o uso

pelo consumidor, dos residuos apresentados no Quadro 22:

Quadro 22 - Residuos abordados pela logistica reversa.

PRODUTOS DA LOGISTICA REVERSA \ SITUACAO

Lei Federal n°. 7.802/1989 / 9.974/00 e Decreto-Lei
Federal n°. 4.074/02

Pilhas e Bateria CONAMA n°. 401/08

Pneus CONAMA n°. 416/09

Agrotoxicos, seus residuos e embalagens
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PRODUTOS DA LOGISTICA REVERSA ‘ SITUA(}AO
Oleos lubrificantes CONAMA n°. 450/12

Acordo Setorial Publicado DOU 07/12/2013
Termo de Compromisso 03/2013
Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e | Acordo Setorial Publicado DOU 12/03/2015
mercurio ¢/de luz mista CONMETRO n° 1/ 2016
Acordo setorial assinado em 31/10/2019. Publicado
Produtos eletroeletrénicos e seus componentes | em 19/11/2019. Decreto Federal n°® 10.240 de
12/02/2020.
Residuos de Embalagens em Geral Acordo Setorial assinado no dia 25/11/2015

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Embalagens de éleos lubrificantes

Na gestdo dos residuos-da-logistica reversa, cabe ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) e
CONAMA, o regramento geral-atraves de leis e resolu¢des especificas. O MMA €& também o
responsavel pelo firmamento dos/acordos setoriais na esfera federal. No ambito local, essa
responsabilidade é da Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade.

O Quadro 23 apresenta as entidades gestoras.dos residuos sujeitos a logistica reversa.

Quadro 23 - Residuos sujeitos a logisticareversa e entidades gestoras.

PRODUTOS DA

: ENTIDADE -
LOGISTICA OBSERVACAO

GESTORA
REVERSA

Foi criado em 2002 o Instituto’Nacional de Processamento
de Embalagens Vazias (INPEV), entidade que redne

100% dos fabricantes de agrotdxicos do pais. Campo

Agrotoxicos, seus Limpo é a denominacdo do programa gerenciado pelo
residuos e INPEV INPEV para realizar a logistica reversa-de embalagens
embalagens vazias de defensivos agricolas no Brasil, O-programa foi

criado em 2008 e contempla a participagéo dos
agricultores, canais de distribuicdo e industria fabricantes

e ainda conta com o apoio do Poder Publico.

A Associacéo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica
(ABINEE) iniciou um programa Recebe Pilhas em 2010. O
Programa ABINEE Recebe Pilhas é uma iniciativa

) ) conjunta de fabricantes e importadores de pilhas e
Pilhas e Bateria ABINEE ) o _ ) R
baterias portateis, que uniram esforgos visando atender a
Resolucdo CONAMA n°. 401/2008, responsabilizando-se
pelo pds-consumo do produto. O projeto teve inicio em

novembro de 2010 com a finalidade de atender aos
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PRODUTOS DA
: ENTIDADE -
LOGISTICA OBSERVACAO
REVERSA

GESTORA

consumidores domésticos, e implantar os sistemas de
logistica reversa e destinacao final, apés o fim da vida (til,
das pilhas comuns de zinco-manganés, pilhas alcalinas,

pilhas recarregaveis e baterias portateis.

A partir da primeira Resolugéo do CONAMA, os
fabricantes instalados no Brasil deram inicio ao Programa
Nacional de Coleta e Destinacao de Pneus Inserviveis,
implantado em 1999 pela Associacdo Nacional da
Industria de Pneumaticos (ANIP). A RECICLANIP,
entidade sem fins lucrativos gestora do sistema de
Pheus RECICLANIP Logistica Reversa de pneus inserviveis, foi criada no ano
2007 pelos fabricantes dos pneus Bridgestone, Firestone,
Goodyear,Michelin e Pirelli, com fun¢éo de consolidar o
Programa-citado. O programa € desenvolvido por meio de
parcerias entre.os fabricantes e os érgéos publicos, que
cedem os.terrenos dentro de normas especificas de
seguranca e higiené para feceber os pneus inserviveis

vindos.de origens diversas.

O Sindicato Nacional‘da’Inddstria do Rerrefino de Oleos
Minerais (SINDIRREFINQ) € uma entidade de classe que
congrega as empresas rerréfinadoras’de 6leos minerais,
autorizadas a funcionar, no pais; pela ANP e tem como
meta prioritaria a articulagdo da inieiativa privada com os

diversos setores de governo, empresas-plblicas e
Oleos lubrificantes | SINDIRREFINO | privadas, Justica do Trabalho, Ministério Ptblico-do-Meio
Ambiente e Entidades de classe ligadas a atividade com

Oleos lubrificantes.

De acordo com os dados da Agéncia Nacional de

Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP, existem

23 empresas autorizadas a exercer a atividade de coleta

de 6leo lubrificante usado ou contaminado no Brasil.
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PRODUTOS DA
: ENTIDADE -
LOGISTICA OBSERVACAO

REVERSA

GESTORA

O Jogue Limpo é um sistema de logistica reversa de
embalagens plasticas de lubrificantes pés-consumo, é
uma associacao de empresas fabricantes ou importadoras

Embalagens de i - i ] i
JOGUE LIMPO | de 6leo lubrificante. E a entidade gestora responsavel por

6leos lubrificantes
realizar a logistica reversa das embalagens plasticas de
oleo lubrificante usadas e de 6leo lubrificante usado ou
contaminado (OLUC).
A Associacdo Brasileira para Gestdo da Logistica Reversa

de Produtos de lluminagédo (RECICLUS) € uma

associacao que redne os principais produtores e
importadores de lampadas com o objetivo de promover o
sistema de logistica reversa no Brasil. O Programa
RECICLUS surgiu em decorréncia da assinatura do

R Acordo-Setorial, por intermédio dos representantes objeto
Lampadas

fluorescentes, de RECICLUS

vapor de sodio e

do Acordo Setorial. A RECICLUS organiza e desenvolve a
coleta-e o.encaminhamento correto de lampadas
fluorescentes, através de pontos de coleta (lojas e redes
de supermercados’que comercializam lampadas)
distribuidos pelo Brasil.

A partir da coleta; a RECICLUS é responsavel pelo
encaminhamentode cada um dos elementos das
lampadas para o0 armazenamento correto de componentes

nocivos e reciclagem das outras partes, como o vidro.

A Green Eletron - Gestora paratogistica Reversa de

Produtos ) . )
GREEN Equipamentos Eletroeletrdnicos foi fundada pela ABINEE

eletroeletronicos e , ) _
ELETRON em 2016. E responsavel pela cadeia de logistica de

seus componentes . .
residuos eletroeletrbnicos.

A Coaliz&o é o conjunto das empresas relacionadas no

Residuos de Acordo Setorial que esté realizando ag6es para-viabilizar o
Embalagens em COALIZAO retorno de embalagens que compdem a fracdo seca dos
Geral residuos solidos urbanos ou equiparaveis, para fins de

destinacao final ambientalmente adequada.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.
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Situagéo da Logistica Reversa em Minas Gerais

No Estado de Minas Gerais, assim como a Politica Estadual, a Deliberacdo Normativa COPAM n°
188, de 30 de ouytubro de 2013, também é de grande importancia. A DN COPAM n° 188/2013,
estabeleceu diretrizes para a implementacdo da Logistica Reversa no Estado de Minas Gerais
instituindo © terme-de compromisso como instrumento de pactuacdo dos sistemas de logistica
reversa no estado e-o.cronograma para publicacdo dos editais de chamamento publico dos setores
produtivos, bem come o'contedido minimo para a apresentacao das propostas apresentadas (Quadro
24).

Em 2015, foi publicada(a Deliberagdo Normativa COPAM n° 207, de 23 de dezembro de 2015,

alterando o prazo para publicagée do edital de chamamento de eletroeletrénicos.

Quadro 24 - Situagdo da implantacdo dos-siStemas de logistica reversa em Minas Gerais através de termos
de compromisso.

SITUACAO

APRESENTACAO ASSINATURA/
DAS

API\FIQLFEI;E:SS PUBLICACAO
PROPOSTAS DO TERMO

PRODUTO/ EDITAL DE

CHAMAMENTO

RESIDUO

Termo assinado

EMBALAGENS
PLASTICAS DE ) ] irrr:é 2}5\//(;6:]/;%2;\
OLEOS p .

discutir novo

LUBRIFICANTES
termo.

Proposta de
Sistema de

logistica
Duas propostas g

Publicado em

recebidas, sendo

apresentada pela

PNEUS ANIP/RECICLANI Previsao: 2021
21/12/2013. apen,a_s uma P em 16/4/2014
valida. . .
foi analisada.
Tratativas
paralisadas.
Publicado em
19/9/2014,
estabelecendo
PILHAS E aprzrsa:ezr?t:cgg de Trés propostas Iniciada em julho
BATERIAS proposta até recebidas de 2015 Previsdo: 2021
PORTATEIS

17/03/2015.
Prorrogacéo do
prazo por 90
dias.
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SITUACAO

PRODUTO/ APRESENTAGCAO

EDITAL DE ASSINATURA/

ANALISE DAS

RESIDUO DAS PUBLICACAO
CHAMAMENTO 0 oo o PROPOSTAS DO TERMO

Publicado em

19/9/2014,
BATERIAS ESt?:zecl)eczrn: ° Termo de
AUTOMOTIVAS, prazo par iy . .
apresentacdo de | Duas propostas Iniciada em julho Compromisso
INDUSTRIAIS E . . .
DE proposta até recebidas de 2015 assinado em
17/03/2015. 03/04/2019

MOTOCICLETAS ~
Prorrogacédo do

prazo por 90

dias.
" Publicado.em Uma proposta Iniciada em abril .
LAMPADAS 12/02/2016. recebida. de 2017 Previsao: 2021
Publicado-ém
RESIDUOS A 2:(;?:;/'20001;- DPuas propostas Inicio de
ELETROELETRON prorrogacso recébidas dezembro de Previsdo: 2021
ICOS -REE . 2017
publicado em
26/09/2017.
EMBALAGENS EM | N&o previsto na
GERAL DN 188/2013 ) ) )

~ . Decreto Federal
Nao previsto na

MEDICAMENTO - > n°10.388, de
DN 188/2013 05/06/2020

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente,2024.

6.4.5.5.2. Situacao da Logistica Reversa em Cabo Verde/MG
6.4.5.5.2.1. Agrotoxicos, seus residuos e embalagens

O sistema de logistica reversa dos agrotoxicos, seus residuos e embalagens é regulado pela Lei
Federal n® 7.802, de 11 de julho de 1989, e pelo Decreto-Lei Federal n° 4.074, de_04 de janeiro de
2002, que dispdéem: “A pesquisa, a experimentacdo, a produgdo, a embalagem“e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a
importagéo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o

controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins”.

No ambito nacional, o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inPEV) atua,
desde 2002, reunindo 100% dos fabricantes de agrotoxicos do pais. O programa de logistica reversa

de embalagens vazias de agrotoxicos da INPEV foi criado em 2008 e é denominado de Campo
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Limpo, contando com a participagdo dos agricultores, canais de distribuicdo e inddstria fabricantes e

com o apoio do Poder Publico.

MG ndo possui programas gue implementem a logistica reversa desse tipo de

ao menos duas vezes ao ano, h4 um evento realizado pela parceria entre a
Preservacdo Ambiental de Minas Gerais (APAMIG), a Cooperativa Regional de
Cafeicultores e axupé (Cooxupé), a Prefeitura Municipal de Cabo Verde, a Empresa de

Assisténcia Técnica

tensdo Rural (EMATER) e o Instituto Nacional de Processamento de

Embalagens Vazias (i

CHEGOU A HORA

DE DEVOLVER AS
EMBALAGENS VAZIAS
DE AGROTOXICOS.

Faca sua parte e ndo esqueca

b
Atengao
produtores
rurais de

CABO VERDE

e regiao

FEVEREIRO

iz

EM/ATER

cooxupe

00Xupé

CHEGOU A HORA

DE DEVOLVER AS
EMBALAGENS VAZIAS
DE AGROTOXICOS.

b
Atencao
produtores
rurais de

Cabo Verde
e regido

Dia 21 de Maio

Terca -feira

“Centro de Eventos

de Cabo Verde

@Z iz
EM/ATER

inpEV

Fonte: Instagram da Prefeitura Municipal, 2024.

6.4.5.5.2.2. Pilhas e Baterias
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“Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e
padrBes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da

outras providéncias”.

No ambito nacional, em 2010, a Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE)
iniciou o programa-Recebe Pilhas, que consiste em uma iniciativa conjunta de fabricantes e
importadores de_‘pilhas e baterias portateis, buscando atender a legislacdo vigente, com a

implementacéo de sistemas-de logistica reversa e destinagédo final destes residuos.

Apesar de reconhecer ‘a)necessidade de destinacdo ambientalmente adequada das pilhas e
baterias, atualmente a Prefeitura ndo ‘conta com nenhum programa para o recebimento desse tipo

de residuo.

Em consulta ao Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos (SINIR,

2024), também nao foram encontrados nenhum ponto.de coleta para logistica reversa.

6.4.5.5.2.3. Lampadas fluorescentes

A Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, estabeleceu a Politica-Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), equiparando o pais a economias mais desenvolvidas. Essa legislacao introduziu o conceito
de Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida'dos Produtos, no qual fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e 0s responsaveis pelos servigos publicos
de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos tém atribuicdes especificas e interligadas com o
objetivo de reduzir a quantidade de residuos gerados e mitigar os impactos” negativos na saude

humana e no meio ambiente ao longo do ciclo de vida dos produtos.

A partir da PNRS para a logistica reversa de lampadas foi dada origem ao Programa Reciclus,
que foi lancado em novembro de 2014. Esse programa se baseia em unx acordo—para a
implementacdo de um sistema de logistica reversa para lampadas fluorescentes de vapor de sodio
e mercurio e de luz mista, conhecido como Acordo Setorial. Esse acordo foi estabelecido em conjunto
pelo Governo Federal, por meio do Ministério do Meio Ambiente (MMA), a Associacdo Brasileira da
Industria da lluminacdo (Abilux), a Associacdo Brasileira de Fabricantes e/ou Importadores de
Produtos de lluminacéo (Abilumi) e 24 empresas que fabricam, importam, vendem e distribuem as

lampadas abrangidas pelo Acordo Setorial.

A Figura 147 mostra o modelo de coletor utilizado pelo Programa Reciclus em seus pontos de

coleta.
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Figura 147 - Modelo de coletor Programa Reciclus disponibilizados para o descarte de lampadas.

7 7 \ \

Fonte:'Reciclus/ 2023.

Em Cabo Verde/MG, foi diagnosticado que nem mesme-nas estabelecimentos que comercializam
esse tipo de produto possuem ponto de coleta para-logistica reversa. Por parte da Prefeitura

Municipal, também n&o ha nenhum tipo de programa para€sse residuo.

6.4.5.5.2.4. Pneus Inserviveis

O sistema de logistica reversa dos pneus inserviveis é regulado pelaResolucdo CONAMA n° 416
de 30 de setembro de 2009, que:

“Dispbe sobre a prevencéo a degradacdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, € da outras

providéncias”.

No ambito nacional, a ReciclANIP foi criada no ano 2007 pelos fabricantes de pneus Bridgestone,
Firestone, Goodyear, Michelin e Pirelli, como uma entidade sem fins lucrativos, com a funcéo de
consolidar o sistema de logistica reversa de pneus inserviveis a partir da consolidacdo de um
programa chamado Programa Nacional de Coleta e Destinacdo de Pneus Inserviveis, que ja estava
em processo de implantacao pela Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP) desde

1999. Além de programas criados a nivel nacional, em ambito estadual, existem diversas empresas
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responsaveis por coletar e reciclar pneus inserviveis, cabendo a prefeitura firmar uma parceria a

depender de suas politicas locais, as regulamentagdes e as necessidades especificas.

O municipio/de Cabo Verde/MG nao realiza campanhas e acfes voltadas para o incentivo a
destinagdo correta dos pneus inserviveis. Desse modo, nem mesmo o residuo pneumatico gerado
pela propria “Prefeitura tem destinagdo adequada. S&o temporariamente armazenados no
almoxarifado (Figura-148) até que municipes interessados em reciclar e reaproveitar facam a retirada,

ou alguma empresa-dereeiclagem das cidades vizinhas fagam o recolhimento.

Figura 148 -\Residuos-pneumaticos armazenados no almoxarifado municipal.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Salienta-se que a responsabilidade de destinacdo adequada dos residuos pneumaticos serem
também do gerador. Alguns destinam esse tipo de residuos nas lixeiras e cacambas usadas para
descarte do RDO, sobrecarregando-as e dificultando a alocagéo de residuos domésticos ou dispondo

inadequadamente em lotes e outros locais no municipio, conforme apresentado na Figura 149.
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Figura 149 - Pneus descartados inadequadamente.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio-Ambiente, 2024.

6.4.5.5.2.5. Oleo Lubrificante Usado (OLUC) e suas‘embalagens

O sistema de logistica reversa dos 6leos lubrificantes é regulado-pela Resolugio CONAMA N°
450, de 6 de margo de 2012, que:

“Dispbe sobre recolhimento, coleta .€ destinacdo final de Odleo

lubrificante usado ou contaminado”.

Sendo assim, o produtor e o importador de 6leo lubrificante tém a responsabilidade-de assegurar
a coleta e a devida destinacao final do 6leo lubrificante usado ou contaminado, de-acordo com as
proporcdes estabelecidas com base na quantidade de 6leo lubrificante novo que eles disponibilizam
no mercado. Os objetivos graduais de coleta sdo estipulados em conjunto pelo Ministério do Meio

Ambiente e pelo Ministério de Minas e Energia.

A técnica aconselhada para prevenir a poluicdo ambiental envolve encaminhar o 6leo lubrificante
usado para passar por um processo industrial chamado rerrefino. Esse processo tem a capacidade
de recuperar os componentes valiosos do Oleo, eliminando as substancias contaminantes e

restaurando suas propriedades para se assemelharem aos 6leos basicos.
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A coleta do o6leo lubrificante usado ou contaminado deve ser efetuada em estabelecimentos

geradores desse tipo de residuo como os postos de combustiveis (servigos de troca de 6leo, posto
revendedor, posto de abastecimento) oficinas mecéanicas, concessionarias de veiculos, industria e
demais segmentos. Em Cabo Verde/MG é assim que ocorre a coleta desse residuo, diretamente nos
geradores que’ ficam\responsaveis por fazer o acondicionamento (Figura 150) adequado até o
recolhimento pelo fornecedor.

Figura 150 - Armazenamento de OLUC pelos empreendimentos comerciais do municipio.

Fonte: Allpa Saneamento-€ Meio\Ambiente, 2024.

Os estabelecimentos também ficam responséaveis pelo tratamento da 4gua residudria do processo
de manutencédo dos veiculos. In loco foi verificado que o ‘Posto” Brasilpetro realiza esse tipo de

tratamento por meio de caixa separadora, como mostra Figura 151,

Figura 151 - Estrutura de tratamento no Posto Brasilpetro:

6/2024 10:32:43
v 46°23' 5

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB

Produto 3 - Diagnéstico dos Servigos de Saneamento




=]
[

ALLPA

SANEAMENTO E MEID AMBIENTE

No almoxarifado municipal, onde ocorre manutencdo de toda a frota publica, h& locais para

armazenamentos\de 6leos e combustiveis, que estéo registrados na Figura 152 abaixo.

Figura 152 » Armazenamento de 6leos e combustiveis no Almoxarifado municipal.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

O OLUC fica armazenado na préopria area de manutencéo e o local destinado ao seu manuseio
(Figura 153), é lavado constantemente por agua corrente de uma fonte natdral nde identificada in
loco. Essa agua, apés passar pela oficina do almoxarifado é despejada no Ribeirdo Assuncao que

passa ao fundo ao imovel sem nenhum tipo de tratamento (Figura 154).
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6.4.5.5.2.6. Eletroeletrdnicos e seus componentes

A logistica reversa de eletroeletrdnicos refere-se ao processo de coleta, transporte, reciclagem e
destinacdo final ambientalmente correta de dispositivos eletrbnicos descartados, como
computadores, smartphones, televisores, eletrodomésticos e outros produtos eletrénicos. A Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/10) e seus regulamentos estabelecem diretrizes para a
gestdo adequada de residuos eletrénicos. Além disso, o Acordo Setorial publicado em 19 de
novembro de 2019 e o Decreto Federal n°® 10.240, de 12 de fevereiro de 2020 também tratam da

logistica reversa dos eletroeletrdnicos e seus componentes.
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Atualmente, o municipio ndo possui programas relacionados ao recebimento e correta disposi¢ao

final desse tipo de residuo. A auséncia de programas especificos representa um problema ambiental
e de salde publica, pois os residuos eletrénicos contém substancias toxicas como chumbo, mercurio
e cadmio, que podem contaminar o solo e a &gua, além de representar riscos a salde humana. Sem
um sistema/de logistica reversa eficaz, esses materiais acabam sendo descartados de forma
inadequada, muitas vezes no lixao, agravando os impactos ambientais. Portanto, € urgente que o
municipio desenyolva e implemente politicas publicas voltadas para a gestdo adequada dos residuos

eletrbnicos.

6.4.5.5.2.7. Oleo de cozinha

Os oleos de cozinha descartados,sdo-aqueles usados na culinaria, geralmente de origem vegetal,
e sdo considerados altamente poluentes./Quando o 6leo de cozinha é despejado na pia, vaso
sanitario ou ralo, ele se acumula nas paredes” des encanamentos, retendo outros materiais que
passam por ali. Esse acimulo ndo s6 causa _entupimentos, mas também resulta em grandes
obstrucdes no sistema de esgoto, gerando sérios problemas de manutencao das redes e custos mais

elevados para reparos. Além disso, os custos do{ratamento de agua também aumentam.

A solugdo para esses problemas envolve programas’ deé conscientizagdo e iniciativas de
reciclagem do 6leo, visando a protecdo do meio ambiente e“a preservacdo das infraestruturas de

agua e esgoto.

Em Cabo Verde/MG, durante a visita técnica realizada, ndo foram observados pontos de coleta,
bem como iniciativas do municipio quanto a conscientizacdo dos municipes para o correto descarte
de 6leo de cozinha, 0 que acarreta impactos como contaminagdo .da -agua;. entupimento de
encanamentos, danos ao sistema de esgoto, impactos na vida aquatica, poluic&o do solo e riscos a
saude publica do municipio. E fundamental adotar praticas responsaveis de descarte\de 6leo de
cozinha. A reciclagem do 6leo usado € uma alternativa sustentavel que pode-fransformar esse
residuo em produtos Uteis, como biodiesel e sabdo. Programas de conscientizacdo sobre o descarte
adequado e areciclagem do 6leo sdo essenciais para educar o publico sobre a importancia da gestéao

adequada desses residuos.

6.4.5.5.2.8. Medicamentos vencidos

Seguindo a categorizacdo de Residuos de Servicos de Saude (RSS) estabelecida pelas
normativas RDC ANVISA n° 222/2018 e Resolugcdo CONAMA n° 358/2005, os medicamentos
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expirados pertencem ao Grupo B, conhecido como Grupo de Residuos Quimicos. Esses residuos
tém o potencial de apresentar riscos para a salde publica e o meio ambiente, dependendo de suas

caracteristicas em termos de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

O descarte inadequado de medicamentos vencidos pode acarretar sérias consequéncias para o
meio ambiente e a saude publica. Quando esses medicamentos sédo jogados no lixo comum ou
descartados na rede-de esgoto, substancias quimicas nocivas podem contaminar o solo e a 4gua,

afetando a flora e afauna,-além de comprometer a qualidade da agua potavel.

De acordo com a PNRS (Lei Federal n° 12305/2010), os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes de medicamentos s80 responsaveis por estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa para medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso. Esses sistemas devem
abranger a coleta, a devolugao;, a disposi¢éo final e o tratamento adequado dos medicamentos e

suas embalagens.

As farméacias, tanto as privadas quanto a pUblica relataram nao haver politicas de incentivo a
coleta desse residuo e, por isso ndo recebem dos pacientes medicamentos vencidos para o descarte
adequado. A equipe de coleta RSU relatou que a populacéo descarta os medicamentos no residuo

doméstico que vao para o lixao (Figura 155).
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Figura 155 - Cartela de medicamento encontrada no Lix&o do Municipio.
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Salienta-se que 0 municipio também passa por um desafi yelagéo a coleta de
perfurocortantes dos pacientes que fazem uso de medicamentos em ca ringas e agulhas
usados por pacientes de diabetes. Na maioria dos casos, esse material é-de ado junto com o

RDO e disposto para coleta convencional. Devido a isso, € relatado pelos 0s da coleta

diversas ocasides de acidentes com esse tipo de residuo. ii

Essa prética inadequada ndo sO coloca em risco a saude e seguranca dos trabalhadores
envolvidos na coleta, que podem sofrer lesées e contaminagfes, mas também expde a populagéo
em geral a possiveis perigos sanitarios. Perfurocortantes devem ser coletados e descartados de
maneira especial, utilizando recipientes apropriados que previnem acidentes e permitem a devida

incineragdo ou tratamento.

Faz-se necessario que o municipio implemente programas especificos para a gestdo de residuos
perfurocortantes domiciliares. Esses programas devem incluir a distribuicéo de coletores especificos
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para os pacientes, campanhas de conscientizacdo sobre a importancia do descarte seguro e
parcerias com farmécias ou unidades de saude para o recebimento desses materiais. Além disso, é
essencial treinar os funciondrios da coleta para manusear esses residuos de forma segura e eficiente.
Dessa maneira, sera possivel minimizar os riscos de acidentes, proteger a saude dos trabalhadores

e garantir a seguranca da comunidade e do meio ambiente.

6.4.5.6. \'Qutros Residuos
6.4.5.6.1. Residuos Industriais

Os residuos industriais s@o-aqueles-gerados através dos processos produtivos de atividades do
estabelecimento, podendo ser classificados segundo a NBR 10.004:2004 como residuos de Classe
| (perigosos) ou Classe Il A (ndo perigosos néo inertes) ou Classe Il B (inertes). Alguns exemplos

podem ser observados no Quadro 25 abaixo.

Quadro 25 - Exemplos de’'Residuos Industriais.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS
CLASSE Il (NAO PERIGOSOS)

CLASSEI (PERIGOSOS) CLASSE Il A (NAO INERTES) CLASSE Il B (INERTES)

Tintas, produtos quimicos,

Tecidos, gesso, EPIs ndo Areia, tijolo, pedra, isopor, latas
solventes usados, EPIs . . P o
. . contaminados, poliuretano e de-aluminio, tipos especificos
contaminados, pilhas e . .
pedacos de madeira. de plastico.

baterias.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente,2024.

Dessa forma, devido a natureza variavel dos residuos, € de responsabilidade do gerador o
gerenciamento adequado, bem como a coleta, transporte e destinacéo final. Alem disso, o gerador
ainda fica responsavel por cadastrar os residuos destinados através do Manifesto Terrestre de

Residuos (MTR), identificando a empresa responsavel pelo transporte e destinacao final.

Para o caso em que a atividade gere residuos perigosos, € obrigatério o comprovante da MOPP

(Movimentagdo Operacional de Produtos Perigosos), ficha de emergéncia e nota fiscal do residuo.

N&o ha registros de grandes geradores de residuos no municipio. As informacdes e controle sobre
a geracdo de residuos industriais em Cabo Verde/MG, sendo a responsabilidade pela coleta,
transporte e disposicdo final do préprio gerador. Dessa forma, o municipio apenas fiscaliza e

acompanha, quando necessério, a gestao dos residuos industriais gerados por essas atividades.
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6.4.5.6.2. Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sao aqueles de grandes volumes nao removidos pela coleta convencional,
como por exemplo, moéveis, grandes embalagens, eletrodomésticos, pecas de madeiras, dentre

outros.

De maneira gerat,-a NBR 15.112/2004 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos -
Areas de transbordo. e'triagem - Diretrizes para projeto, implantacéo e operacéo, apresenta diretrizes
a respeito de Residuos-da Construcdo Civil e Residuos Volumosos - Areas de Transbordo e Triagem

- Diretrizes de Projeto; Implantagdo e Operacéo.

No municipio, atualmente, nao \h& qualquer incentivo relacionado ao local de descarte,

armazenamento ou recolhimento, além de programas especificos para os residuos volumosos.

6.4.5.6.3. Residuos de Servi¢os.de Saneamento

Residuos dos servigos de saneamento sdo aqueles gerados em sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais. Esses residuos consistem em
lodo residual dos tratamentos de agua e esgoto e solidos grosseiros dos sistemas de esgotamento
sanitario e drenagem. Estima-se que 81 milhGes de toneladas de lodo sejam geradas no Brasil
anualmente, sendo 78 milhdes de toneladas referentes aos lodos de ETAs e 3 milhGes aos lodos de
ETEs (SINIR, 2019). Com a busca pela universalizacdo dos ‘servicos ‘de saneamento no Brasil esse
valor deve aumentar ainda mais e, por isso, a gestao desses residuos deve ter atencdo especial por

parte da gestao de residuos do municipio.

Os residuos provenientes dos servicos de saneamento podem ter grande-potencial poluidor e
devem ser geridos de maneira adequada para que ndo contaminem 0s JoCais_em que forem
dispostos. Além da disposicao final em aterro sanitério, que atualmente é a mais comum, os lodos

podem ser reaproveitados de diversas formas.

Os lodos de ETA sdo compostos basicamente de agua, sélidos suspensos, impurezas,
microrganismos e produtos quimicos residuais dos processos de tratamento, e por conta desses
produtos devem ser utilizados com mais restricdes do que o lodo de ETE. J& o lodo de ETE tem sua
composicao alterada a depender do tipo de efluente e do tipo de tratamento utilizado e, apés passar
pelos tratamentos necessérios, podem ser dispostos no solo e utilizados como fertilizante, seguindo
a Resolucdo CONAMA N° 498, de 19 de agosto de 2020.
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Vale salientar, que antes da disposicao final dos lodos, estes devem passar por processo de
tratamento com o objetivo de remover umidade e, por conseguinte, o seu volume, bem como eliminar

a matéria organica, solidos volateis, odores e organismos patogénicos.

O abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio de Cabo Verde/MG é realizado
pela Companhia de"Saneamento de Minas Gerais (COPASA). Tanto a Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) quante ‘as Estacbes de Tratamento de Agua (ETA) ndo possuem Unidade de
Tratamento de Residuos (UTR) implantadas para o devido tratamento e destinacdo do lodo. Com
isso, os residuos provenientes do tratamento de agua séo dispostos diretamente no sistema de
drenagem do municipio /e,'0 lodo proveniente da ETE é recolhido periodicamente pela empresa

terceirizada Transer Centro de/Gerenciamento de Residuos Ltda.

E importante ressaltar que, a-DN-COPAM n° 245/2022 determina que a formalizacéo do processo
de licenciamento ambiental deve estar acompanhada do projeto e programa de execucdo da UTR,

com prazo final para dezembro de 2024.

6.4.5.6.4. Residuos dos Servigos de Transporte

Os residuos do servico de transporte referem-se| aos ‘materiais e substancias descartados ou
gerados durante as operagfes de transporte de pessoas. € mercadorias. Esses residuos podem
abranger uma variedade de categorias, incluindo os resultantes”da manutencdo de veiculos, das

operacdes em terminais e estacdes, das mercadorias transportadas’e do lixo gerado por passageiros.

A gestdo adequada dos residuos do servico de transporte desempenhaum papel crucial na
reducdo de impactos ambientais negativos, na promoc¢do da sustentabilidade e na garantia da

seguranca e saude publica no setor de transporte.

Em Cabo Verde/MG, a principal forma de acesso a sede ocorre através da Rodovia Federal BR-
146. Atualmente, para o transporte de pessoas e mercadorias, 0 municipio conta com 1'(um) Terminal

Rodoviario.

A rodoviaria conta com lixeiras, como mostra a Figura 156 e 0s funcionarios do da limpeza urbana
da Prefeitura Municipal que garantem que ambiente esteja limpo e agradavel para os passageiros.

Todo o residuo gerado pelos passageiros é coletado e destinado a coleta convencional.
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Figura 156 - Lixeira no terminal rodoviario de Cabo Verde/MG.

Fonte: Allpa Saneamento e Meio Ambiente, 2024.

Nao ha a controle e monitoramento sobre o quantitativo e qualitativo dos residuos gerados no

local.

6.4.6. Aspectos e impactos socioambientais
6.4.6.1. Passivos ambientais

Os passivos ambientais representam as responsabilidades que empresas;/ instituicbes ou
autoridades publicas tém de promover a reparacdo de danos ou impactos ambientais.decorrentes de
suas atividades. Esse termo refere-se, portanto, ao débito acumulado com a natureza e a-sociedade
devido aos impactos causados. Trata-se do compromisso e da obrigacéo do responsavel legal pela

area afetada de reparar todos os tipos de danos ao meio ambiente.

No Brasil, esses reparos estao previstos na legislagdo por meio da Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998, que estabelece sanc¢fes penais e administrativas para condutas e atividades prejudiciais

ao meio ambiente, além de outras providéncias.

Em Cabo Verde/MG, os principais passivos ambientais que o municipio possui relacionados aos
residuos solidos sdo o antigo e o atual lixdo. Essas atividades oferecem riscos de contaminagéo ao

solo e as 4guas superficiais e subterraneas da regido onde estéo localizados.
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Anteriormente, o0 municipio utilizava uma area localizada nas coordenadas 21° 27’ 26,35” S e 46°
24’ 38,86” W como Lix&o. Esta é&rea fica localizada a sudoeste da Rodovia Federal BR-146 e da
Cooperativa Regional de Cafeicultores em Guaxupé LTDA — Nucleo Cabo Verde. A area, funcionou
como lixdo por aproximadamente 20 anos, sendo encerrada a disposicdo em 2010. Na ocasiéo,
foram elaborados um-Plano de Recuperacdo da Area Degrada - PRAD e um Projeto Técnico de
Reconstituicdo-da Flora— PTRF, todavia, ndo foram implementados. ApG@s a paralisacéo da atividade,

0 Lix&o passou a seregenerar de forma natural.

A cerca de 14 anoes, Cabo Verde/MG iniciou a disposicdo no atual lixdo municipal, que fica
localizado nas coordenadas 21°°31’ 20,72” S e 46° 24’ 2,35” W, também é considerado um passivo
ambiental, uma vez que os'residuos‘passaram a ser depositados de forma irregular e sem nenhum

tipo de controle e monitoramento-ae.longo dos anos, como relata o item 6.4.5.2.6..

O historico de utilizagcdo dos’ lixdes; tanto o antigo quanto o atual, demonstra a falta de
planejamento e de implementacdo efetiva’de medidas de recuperacdo ambiental. A auséncia de
controle e monitoramento adequado resulta em-potenciais riscos a salde publica e ao meio ambiente,

especialmente pela contaminacédo de solo e aguas superficiais e subterraneas.

A implementac&o do Plano de Recuperacéo daArea Degradada (PRAD) e do Projeto Técnico de
Reconstituicdo da Flora (PTRF) é essencial para a restauracdo ambiental das areas afetadas. Além
disso, é necessario estabelecer um sistema de gestdo-de/residuos que inclua a coleta seletiva,
reciclagem e destinacao final adequada dos residuos soélidos. Investirem infraestrutura e capacitacéo
técnica dos funcionarios e conscientizar a populacdo sobre a‘importancia da gestdo correta dos
residuos sdo passos fundamentais para minimizar 0s passivos ambientais e promover a

sustentabilidade.

A adocado de praticas de gestdo ambientalmente responsaveis ndo apenas: contribuira para a
preservacdo do meio ambiente, mas também trara beneficios econdmicos e sociais para a
comunidade de Cabo Verde/MG. O desenvolvimento de um sistema eficaz\de gerenciamento de
residuos podera servir de modelo para outros municipios, demonstrando que & peossivek conciliar

desenvolvimento urbano com a conservacédo ambiental.

6.4.6.2. Educac&o ambiental

A educacdo ambiental é um instrumento previsto na Politica Nacional do Meio Ambiente, com o
objetivo de melhorar a relagdo da sociedade com a natureza, pois promove reflexdes acerca dos

problemas ambientais e conscientizacdo da importancia da conservacao.
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Segundo a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), “entendem-se por educacdo
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio

ambiente, bem/de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade".

A educagao-ambiental pode ser formal ou ndo formal. Quando formal, consiste em um processo
institucionalizado gue ocorre has unidades de ensino e quando nao formal, é definida como acdes e
préaticas educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade, como exemplo campanhas e acdes

pontuais.

N&o foram disponibilizadasinformacdes sobre acdes de educacdo ambiental em Cabo Verde/MG.

6.4.7. Andlise do atendimento-de.metas do PLANSAB

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) compde as metas relativas aos servi¢os de
saneamento basico e representa o principal-referencial para monitorar a progressao do pais nesse
ambito. Sendo assim, as metas do PLANSAB sédo-valores de referéncia a serem alcangados para

garantir a melhoria dos servicos de Saneamento Bésico dos municipios.

A metodologia para constru¢cdo do PLANSAB foi feita.com|base em previsdes de cendrios para o
desenvolvimento da politica de saneamento basico no_pais 'nes proximos 35 anos, tendo como
elemento basico as condi¢des definidas pelo Cenério 1, que sdo-compreendidas pelo crescimento
da economia brasileira, e, consequentemente, um maior investimento-em saneamento basico.

O PLANSAB definiu metas para as regides brasileiras de curto, médio-e‘longo prazo para 0s anos
de 2018, 2023 e 2033 respectivamente. Dentre as metas definidas, serao destacadas no Quadro 26
as que se relacionam ao manejo de residuos solidos para a regido Sudeste; ande se encontra o

municipio de Cabo Verde/MG e para auxilio da identificacdo sera adotada‘a-seguinte convengéo:

ATENDE

ATENDE COM RESTRICOES

NAO ATENDE

NAO APLICAVEL

o ATENDE: Quando atender a meta plenamente ou quando ndo atender a meta, mas ha prazos

estabelecidos para que o atendimento seja efetivado.
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o ATENDE COM RESTRICOES: Quanto o atendimento é parcial, ndo assegurando que todas
as suas caracteristicas sejam plenamente atendidas.

o NAO ATENDE: Quando o prazo de atendimento a meta n&o atendida estiver vencido ou
guando’/ndo ha evidéncias de atendimento parcial ou pleno da meta.

o N&o APLICAVEL: Quanto houver metas sem a definicdo de prazo de execucgéo definido ou
guandonao hé disponibilidade de informacdes que impecam o enquadramento em uma das

alternativas-anteriores.

Quadro 26 - Metas do PLANSAB.

SUDESTE :
———— CENARIO ATUAL DE CABO VERDE

INDICADOR ANO

2010 2017 2023 2033 2023

R1. % de domicilios urbanos e rurais
atendidos por coleta direta ou indireta 95 | 958 974|994
de residuos solidos
R2. % de domicilios urbanos atendidos
por coleta direta ou indireta de residuos | 98,8 | 98,9 | 100 +.100
sélidos
R3. % de domicilios rurais atendidos
por coleta direta ou indireta de residuos | 40,5 | 45,5 | 62,9 (| 92
sélidos

Atendimento = 100 % da
populacao total.

Atendimento = 100 % da
populacéo urbana.

Atendimento = 100 % da
populacao rural.

R5. % de municipios com coleta O municipio ndo realiza coleta
. - 44,2 146,8 | 53 .
seletiva de RDO secos seletiva de porta a porta.

Fonte: BRASIL, 2013b.

6.4.8. Gestao compartilhada dos residuos sélidos

O Ministério do Meio Ambiente define consdércio como:

“Consorcio publico consiste na unido entre dois ou mais” entes da
federacdo, sem fins lucrativos e de forma voluntaria, coma finalidade
de prestar servicos e desenvolver acgbes conjuntas que visem o

interesse coletivo e beneficios publicos.”

A politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, instituida pela Lei n® 12.305/2010, determina
gue os municipios devem prever solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros municipios,
no intuito de aperfeicoar o planejamento dos servicos, e consequentemente a sua operacionalizacéo,

garantindo eficiéncia e eficacia.
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O municipio de Cabo Verde/MG ainda ndo faz parte de nenhum consércio. A auséncia de
consorcios representa uma oportunidade perdida para melhorar a gestdo de residuos sdlidos de
maneira mais integrada e eficaz. Ao ndo aproveitar as vantagens oferecidas pelos consércios, o
municipio enfrenta desafios adicionais na busca por soluc¢des isoladas e pode acabar incorrendo em
maiores custos’ e dificuldades operacionais. A adesdo a um consorcio poderia também facilitar o
cumprimento_das exigéncias legais estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Solidos,

contribuindo para um gerenciamento mais eficiente e conforme as normas ambientais vigentes.

A participacdo em consércios publicos pode trazer diversos beneficios para a gestao de residuos
solidos em Cabo Verde/MG. Ao unir esforgos com outros municipios, a cidade poderia compartilhar
recursos, tecnologias e conhecimentos, o que facilitaria a implementacgéo de solu¢des mais eficientes
e sustentaveis. Além disso, a ¢olabera¢ao regional pode resultar em economias de escala, reduzindo
0s custos operacionais e administratjvos, e melhorando a capacidade de financiamento de projetos

ambientais de maior envergadura.
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